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PRAWA AUTORSKIE

Tres¢ niniejszej instrukcji obstugi stanowi wtasnos¢ intelektualng firmy STEPCRAFT GmbH & Co. KG. Dystrybucja lub reprodukcja (tacznie z

fragmentami) jest niedozwolona, chyba ze wyraziliémy na to wyrazng zgode na pismie. Naruszenia bedg $cigane.

Wstep

Niniejsza instrukcja obstugi opisuje silnik frezujgcy STEPCRAFT drugiej generacji HF500 i informuje o nim

jak obchodzi¢ sie z tym urzadzeniem. Przeczytaj w catosci niniejszg instrukcje obstugi i wszystkie towarzyszace dokumenty

przed obstugg i uruchomieniem systemu nalezy zapoznac sie z wtasciwosciami produktu i jego wtasciwosciami

Zapoznaj sie z operacjg. Niewtasciwa obstuga systemu CNC wraz z akcesoriami moze spowodowac uszkodzenie

produktu i mienia oraz spowodowac¢ powazne obrazenia, porazenie pragdem i/lub pozar. przytrzymaj

Nalezy zawsze przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi. Jezeli pojawig sie jakiekolwiek watpliwosci
lub potrzebujesz dalszych informacji, nie wahaj sie z nami skontaktowa¢ przed uruchomieniem systemu CNC.

taktyka. Nasze dane kontaktowe znajdziesz na stronie tytutowej instrukgji lub w rozdziale 10 Kontakt.

Odpowiednie akcesoria mozesz kupi¢ w naszych sklepach:

Kupuj w UE i reszcie $wiata Sklep USA

;M
=

https://shop.stepcraft-systems.com/ https://www.stepcraft.us/
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1 Uwagi

1.1 Informacje i objasnienia dotyczace instrukcji obstugi
Niniejsza instrukcja ma na celu zapoznanie Cie z produktem STEPCRAFT i dostarczenie wszelkich informacji potrzebnych do bezpiecznego i

profesjonalnego korzystania z tego akcesorium.

Ogtoszenie

Wszystkie instrukcje, gwarancje i inne towarzyszgce dokumenty moga ulec zmianie wedtug wytagcznego uznania STEPCRAFT GmbH &
Co. KG. Aktualng literature produktu mozna znalez¢ na stronie www.stepcraft-systems.com jako klient z Europy i www.stepcraft.us
o jako klient z USA/Kanady.

Ponizsze terminy sg uzywane w literaturze produktu w celu wskazania réznych pozioméw potencjalnego zagrozenia podczas obstugi tego produktu. Celem symboli
— bezpieczenstwa jest zwrécenie uwagi na mozliwe niebezpieczeristwa. Symbole bezpieczeristwa/stowa sygnalizacyjne i ich objasnienia wymagajg szczegdlnej uwagi
i zrozumienia.

Same ostrzezenia dotyczgce bezpieczefstwa nie eliminujg zadnych zagrozen. Instrukcje i ostrzezenia nie zastepujg odpowiednich srodkéw zapobiegania wypadkom.

Hasto ostrzegawcze Znaczenie jezyka technicznego
UWAGA Procedury, ktérych nieprawidtowe przestrzeganie moze skutkowa¢ szkodami materialnymi ORAZ niewielkimi obrazeniami lub zadnymi
obrazeniami.

Procedury, ktérych nieprawidtowe przestrzeganie moze skutkowa¢ prawdopodobnymi szkodami materialnymi ORAZ powaznymi
obrazeniami.

Procedury, ktérych nieprawidtowe przestrzeganie moze skutkowa¢ mozliwymi szkodami materialnymi, szkodami ubocznymi,

powaznymi obrazeniami lub $miercig LUB z duzym prawdopodobienstwem powodujg obrazenia zewnetrzne.

Procedury, ktérych nieprawidtowe przestrzeganie spowoduje uszkodzenie mienia, szkody uboczne lub powazne obrazenia lub $mier¢.

Przeczytaj CALA instrukcje obstugi i bezpieczenstwa, aby zapoznac sie z cechami produktu i jego obstuga. Obejmuje to takze instrukcje
obstugi i bezpieczenstwa systemu CNC STEPCRAFT wraz z akcesoriami. Niewtasciwa obstuga produktu moze spowodowa¢ uszkodzenie
produktu i mienia osobistego, a takze powazne obrazenia, porazenie pragdem i/lub pozar.

Nie prébuj demontowac produktu, uzywac¢ go z niekompatybilnymi komponentami lub modyfikowa¢ w jakikolwiek sposéb bez uprzedniej
zgody STEPCRAFT GmbH & Co. KG. Niniejsza instrukcja zawiera wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa i obstugi. Przed montazem,
uruchomieniem lub uzyciem produktu nalezy przeczytac i przestrzega¢ wszystkich instrukcji i ostrzezen, aby méc prawidtowo obstugiwac
produkt i unikng¢ uszkodzen lub powaznych obrazen.

ZACHOWA] WSZYSTKIE OSTRZEZENIA I INSTRUKCJE DO PRZYSZLEGO WYKORZYSTANIA.

Zalecenia wiekowe: Dla zaawansowanych uzytkownikéw w wieku 16 lat i starszych. To nie jest zabawka.

Jesli pojawig sie jakiekolwiek watpliwosci lub potrzebujesz dalszych informacji, nie wahaj sie z nami skontaktowac przed rozpoczeciem.

skontaktowac sie z operatorem. Nasze dane kontaktowe znajdziesz na stronie tytutowej lub w Rozdziale 10 Kontakt.
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1.2 Ogdlne wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa

Hasto ostrzegawcze $rodowisko pracy

UWAGA Twoje miejsce pracy powinno by¢ czyste i dobrze oswietlone. Nieporzadne lub ciemne miejsca pracy sprzyjaja wypadkom.

Upewnij sig, ze wokét maszyny jest wystarczajgco duzo miejsca, aby$s mégt wygodnie pracowac, a maszyna mogta osiggna¢ petny
UWAGA zakres ruchu. Zachowaj takze odpowiednig bezpieczng odlegto$¢ od innych maszyn.

UWAGA Upewnij sie, ze przewéd zasilajgcy jest wystarczajaco dtugi i nie moze sie nigdzie zaczepic!

Nie uzywaj elektronarzedzi w obszarach zagrozonych wybuchem, na przyktad w obecnosci tatwopalnych cieczy, gazéw lub pytéw.
UWAGA Elektronarzedzia wytwarzajg iskry, ktére moga spowodowac zapalenie pytu lub oparéw.

Podczas pracy elektronarzedziem nalezy trzymac dzieci i osoby postronne z daleka. Rozproszenie uwagi moze prowadzi¢ do utraty
kontroli i wypadkéw.

UWAGA

UWAGA Wytacznik awaryjny musi by¢ zawsze tatwo dostepny i nie moze by¢ zablokowany. W przeciwnym razie zatrzymanie maszyny w sytuacji

awaryjnej moze okazac sie niemozliwe.

Hasto ostrzegawcze Ochrona osobista

Podczas pracy z produktem nalezy zachowac ostroznos$¢ i kierowac sie zdrowym rozsgdkiem. Nie uzywaj produktu jesli jestes
zmeczony i/lub pod wptywem alkoholu, narkotykéw lub lekéw. Chwila nieuwagi podczas uzytkowania produktu moze skutkowaé

powaznymi obrazeniami.

4 Vimve b W zaleznosci od obszaru zastosowania maszyny (prywatne lub komercyjne) nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw
Vorsicht

dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zapobiegania wypadkom i ochrony $rodowiska.

Wszystkie osoby pracujace z produktem muszg najpierw doktadnie przeczytac i zrozumie¢ wszystkie istotne instrukcje dotyczace
UWAGA bezpieczenstwa i obstugi. Nieporozumienia moga prowadzi¢ do obrazer i szkéd materialnych.

Operator maszyny jest odpowiedzialny za zrozumienie i doktadne przeczytanie instrukcji obstugi oraz wszystkich odpowiednich instrukcji

obstugi, a takze za przechowywanie tych dokumentéw w bezposrednim sasiedztwie maszyny. Nalezy przestrzegac instrukcji producenta
dotyczgcych maszyny CNC i akcesoriéw, takich jak silnik frezujacy.

UWAGA

Hasto ostrzegawcze Niebezpieczne substancje

Niektére pyly z ciecia zawierajg substancje chemiczne, o ktérych wiadomo, ze powoduja raka, wady wrodzone lub inne zaburzenia
reprodukcji. Przyktadem takich substancji chemicznych sg mineraty krzemianowe z arkuszy azbestu. Ryzyko wynikajace z narazenia na
te chemikalia jest rézne i zalezy od czestotliwosci wykonywania tych zadan. Pracuj w dobrze wentylowanym pomieszczeniu i przy uzyciu
zatwierdzonego sprzetu ochronnego, takiego jak specjalne maski przeciwpytowe filtrujgce mikroczasteczki, aby zmniejszy¢ narazenie
na chemikalia.

Jesli dostepne sg urzadzenia umozliwiajace podtgczenie do systeméw odsysania pytu, nalezy upewnic sie, ze sa one podtgczone i
UWAGA prawidtowo uzywane. Stosowanie takich odkurzaczy moze zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia zagrozen zwigzanych z pytem.

Hasto ostrzegawcze Zagrozenia mechaniczne

Przymocuj obrabiany przedmiot w bezpieczny sposéb, na przyktad za pomocg stotu podci$nieniowego, dwustronnej tasmy klejacej,
zaciskéw lub na stole maszynowym. Trzymanie przedmiotu obrabianego w rekach jest niestabilne i moze prowadzi¢ do utraty kontroli
lub powaznych obrazen.

UWAGA Nie nalezy zaciskac¢ zadnych przewodéw ani szczotek w silniku frezarki. Poluzowujg sie lub rozktadajg przy duzych predkosciach i

powodujg obrazenia.
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Hasto ostrzegawcze

Specjalny wptyw fizyczny

I\ Vorsicht

Nie dotykaj narzedzi/silnikéw aplikacji po uzyciu. Ostrze/silniki mogg by¢ zbyt gorace, aby mozna je byto dotyka¢ gotymi rekami.

Hasto ostrzegawcze

Elektryczne zagrozenia

Wytgcznik awaryjny moze spowodowac zatrzymanie wszystkich komponentéw tylko wtedy, gdy przetacznik i wszystkie komponenty
sg prawidtowo podtgczone do funkgji zatrzymania awaryjnego na ptycie gtéwnej. Przed uzyciem maszyny sprawdz dziatanie wytgcznika
awaryjnego. Musisz mie¢ pewno$¢, ze moze to zatrzymac maszyne w sytuacji awaryjnej!

Wtyczki elektronarzedzi musza pasowac do gniazdka. Nigdy nie modyfikuj wtyczki w zaden sposéb. Nie uzywaj wtyczek adapterowych.

Nigdy nie wystawiaj elektronarzedzi na dziatanie deszczu lub wilgoci. Produkt nadaje sie wytgcznie do uzytku w pomieszczeniach
zamknietych. Jesli woda dostanie sie do elektronarzedzia, zwieksza sie ryzyko porazenia pradem.

Kabel zasilajacy i sygnatowy moze by¢ serwisowany wytgcznie w serwisie firmy STEPCRAFT, w przeciwnym razie istnieje ryzyko obrazen
uzytkownika.

Nie uzywaj kabli w sposéb nieuprawniony. Nigdy nie uzywaj go do przenoszenia, ciggniecia lub odtgczania elektronarzedzia. Trzymaj
kable z dala od ognia, oleju, ostrych krawed?zi i obracajgcych sie czesci. Uszkodzone lub splatane kable zwiekszaja ryzyko porazenia
pradem.

| Nalezy uwaza¢, aby elektronarzedzie nie przecieto wtasnego przewodu i dlatego nigdy nie wolno go instalowa¢ w poprzek stotu

maszyny. Przeciecie kabla pod napieciem moze spowodowa¢ porazenie prgdem uzytkownika.

Ao
Aosr
Aessr

Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pradem, nalezy zastosowac¢ wytgcznik réznicowo-pradowy.

A Vorsicht

Najpierw podtacz zasilanie systemu CNC do systemu CNC, a nastepnie do zasilacza. W przeciwnym razie system CNC moze zostac
uszkodzony.

/\ Vorsicht

Jesli korzystasz z produktéw innych firm, jeste$ odpowiedzialny za prawidtowe podtgczenie wytacznika awaryjnego. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko obrazen ciata lub szk6d materialnych!

Hasto ostrzegawcze

Zagrozenia podczas uzywania elektronarzedzia

Odtacz wtyczke zasilania przed dokonaniem regulacji, wymiang akcesoriéw lub przechowywaniem urzadzenia. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko niezamierzonego wigczenia lub porazenia pradem.

Ten produkt nie nadaje sie do stosowania u ludzi ani weterynarii.
Moze to spowodowac powazne obrazenia.

Nie modyfikuj ani nie uzywaj narzedzia w niewtasciwy sposéb. Wszelkie zmiany lub modyfikacje stanowig niewtasciwe uzycie i mogq

skutkowac¢ powaznymi obrazeniami.

Jezeli narzedzie robocze zablokuje sie lub utknie w obrabianym przedmiocie, nalezy wytgczy¢ elektronarzedzie wytacznikiem ,OFF” (0).
Zatrzymaj program CNC lub naciénij wytacznik awaryjny systemu CNC. Poczekaj, az wszystkie czesci wibrujace zatrzymaja sie i odtacz
narzedzie od Zrédta zasilania. Nastepnie uwolnij uwieziony materiat. Jesli wtgcznik narzedzia pozostanie w pozycji ,ON” (1), moze

nastgpi¢ nieoczekiwane ponowne uruchomienie, co moze spowodowac powazne obrazenia.
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Hasto ostrzegawcze Zagrozenia podczas uzywania elektronarzedzia

Nigdy nie siegaj w obszar narzedzia. Blisko$¢ ostrza do dtoni nie zawsze jest oczywista. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko powaznych obrazen.

N . Nie uzywaj narzedzi zasilanych pragdem statym, ktére sg zatwierdzone wytacznie do pracy w trybie pradu przemiennego. Cho¢ wydaje
' VorSICht sie, ze narzedzie dziata, jego elementy elektryczne mogg ulec awarii i stanowi¢ zagrozenie dla uzytkownika.

programie lub brak wiedzy w zakresie programu sterujgcego mogg spowodowac nieoczekiwane ruchy,

. Narzedziem tym steruje komputer. Nie mozna nim bezposrednio sterowac¢ podczas pracy. Brak ostroznosci, btedy w
Vorsicht
skutkujgce obrazeniami lub uszkodzeniami.

Elektronarzedzie nalezy sterowac za pomocg oprogramowania sterujgcego systemu CNC. Dlatego wyjscie
" portalowe elektronarzedzia nalezy prawidtowo potaczy¢ z wyjsciem zewnetrznym ptyty gtéwnej systemu CNC za
A Vorsicht pomoca 15-pinowego kabla D-Sub. Przed kazdym uzyciem elektronarzedzia nalezy sprawdzi¢ funkcje Wk./WYL.,
predkos$¢ obrotowg i dziatanie wytgcznika awaryjnego. Nieprawidtowe dziatanie moze skutkowa¢ powaznymi

obrazeniami.
e Nieuzywane elektronarzedzia nalezy przechowywac poza zasiegiem dzieci i nie pozwala¢ na obstuge urzadzenia
A VOI'SIC'ht osobom niezaznajomionym z niniejszg instrukcjg i niniejszym urzgdzeniem. Elektronarzedzia sg niebezpieczne w

rekach nieprzeszkolonych uzytkownikéw.

Nie pozwdl, aby znajomos$¢ nabyta podczas regularnego uzywania produktu kusita Cie do zaniedbania. Zawsze
UWAGA pamietaj, ze utamek sekundy nieuwagi wystarczy, aby spowodowa¢ powazne obrazenia.

Predkosc¢ i posuw frezu podczas rzezbienia, frezowania czy ciecia sg niezwykle istotne. Zawsze nalezy przestrzegac predkosci obrotowej
UWAGA i posuwu okreslonych dla danego frezu.

UWAGA Nie uzywaj urzadzenia, jesli nie mozna wigczy¢ ani wytgczy¢ urzadzenia. Kazde elektronarzedzie, ktérego nie
mozna sterowac za pomocg wytgcznika, jest niebezpieczne i nalezy je naprawic.

UWAGA Prosimy zawsze przechowywac niniejszg instrukcje w poblizu urzadzenia. Oznacza to, ze zawsze masz go pod
reka, gdy chcesz co$ sprawdzi¢.

UWAGA Przed kazdym uzyciem maszyny nalezy sprawdzi¢ czy zasilanie oraz w razie potrzeby sprezone powietrze dziatajg prawidtowo.

UWAGA Przed pierwszym uzyciem urzadzenia oraz pdzniej w regularnych odstepach czasu nalezy sprawdzi¢, czy poszczegéine elementy sg ze
sobg potgczone bezbtednie.

UWAGA Kazdy operator musi obstugiwa¢ maszyne i jej komponenty z zachowaniem ostroznosci i wiedzy niezbednej do
korzystania z systemoéw sterowanych CNC.

Unikaj przypadkowego uruchomienia urzadzenia. Przed podtgczeniem, podniesieniem lub przeniesieniem elektronarzedzia do Zrédta
zasilania lub wyjscia systemowego sterownika CNC upewnij sie, ze przetgcznik urzagdzenia znajduje sie w pozycji WYLACZONE]J (0).
UWAGA Przenoszenie urzadzenia z palcem na wtgczniku i podtaczanie elektronarzedzi do zrédta pradu, gdy sg wigczone, moze spowodowacé
wypadek.

Elektronarzedzi, akcesoriow, ostrzy itp. nalezy uzywac zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz biorgc pod uwage warunki
UWAGA pracy i zadanie, ktére ma by¢ wykonane. Uzywanie elektronarzedzia do celéw innych niz opisane moze spowodowac
niebezpieczng sytuacje.

UWAGA Czy$¢ dysze wentylacyjne narzedzia sprezonym powietrzem co cztery godziny. Nadmierne gromadzenie sie
proszku metalicznego w obudowie silnika moze powodowac¢ awarie elektryczne.

Nigdy nie pozostawiaj dziatajgcego systemu CNC ani elektronarzedzia bez nadzoru, ale wytacz je. System CNC lub
UWAGA elektronarzedzie sg bezpieczne tylko wtedy, gdy catkowicie sie zatrzymajg i zostang odtgczone od zasilania.

Nigdy nie uzywaj tepych lub uszkodzonych narzedzi. Z narzedziami o ostrych krawedziach nalezy obchodzic¢
UWAGA sie ostroznie. Uszkodzone narzedzia moga pekna¢ w trakcie uzytkowania.

Tepe narzedzia wktadane wymagaja wiekszej sity, aby przesunac¢ narzedzie przez materiat.

Moze to spowodowac pekniecie narzedzia roboczego.

UWAGA Zwré¢ uwage na predkosc. Jezeli nastapi niekontrolowany wzrost lub skok predkosci, nalezy natychmiast odtgczy¢
zasilanie.




Hasto ostrzegawcze Rézne i konserwacja
Podczas korzystania z akcesoriéw nalezy zawsze postepowac zgodnie z dodatkowg instrukcjg obstugi poszczegélnych produktéw i

UWAGA przed pierwszym uzyciem sprawdzi¢ kompatybilno$¢ z systemem CNC STEPCRAFT i sterowaniem.

UWAGA System CNC moze by¢ uzytkowany wytgcznie w nienagannym stanie technicznym. Nalezy to zapewni¢ przed kazdg operacja.
Konserwuj urzadzenia. Sprawdz ustawienie i zamocowanie ruchomych czesci i upewnij sie, ze zadna cze$¢ nie jest uszkodzona lub nie

UWAGA znajduje sie w stanie, ktéry mégtby mie¢ wptyw na dziatanie elektronarzedzia. Jezeli urzadzenie jest uszkodzone, przed uzyciem
nalezy je naprawic.
Wiele wypadkoéw jest powodowanych przez Zle konserwowane elektronarzedzia.
Utwérz harmonogram okresowej konserwacji swojego narzedzia. Podczas czyszczenia narzedzia nalezy zachowac¢ ostroznos¢,

UWAGA aby unikng¢ przypadkowego demontazu jakiejkolwiek czesci narzedzia. Niektére Srodki czyszczace, takie jak benzyna, czterochlorek
wegla, amoniak itp., moga uszkodzi¢ powierzchnie.

o UWAGA Oddaj elektronarzedzie do naprawy wykwalifikowanej osobie i uzywaj identycznych cze$ci zamiennych. Dzieki temu bezpieczeristwo

urzadzenia jest nadal gwarantowane.

UWAGA Uzywaj tej maszyny wytgcznie zgodnie z jej przeznaczeniem. W przypadku uzytkowania niezgodnego z przeznaczeniem istnieje ryzyko
obrazen ciata lub szk6d materialnych!

UWAGA Utrzymuj narzedzia tnace ostre i czyste. Dobrze konserwowane narzedzia tnace z ostrymi krawedziami tngcymi sg mniej podatne na
zaczepianie i tatwiej je kontrolowac¢ za pomocg maszyny.

1.3 Odpowiednie symbole i jednostki bezpieczenstwa

1.3.1 Oznaczenia na produkcie

naklejka Opis pozycja

STEPCRAFT HF-500 v2

Moc 500W
radkodt 25 000 obrmin :gc E Tabliczka znamionowa HF500 v2 Na korpusie silnika frezujgcego.
Rok budowy 2023 —

Przeznaczenie:  Wrzeciono HF  jednostka sterujaca

Typ: HF-500v2

Wejscie: 1107230V = 50/60 Hz
Numersenyny: 000000

m

Jednostka sterujaca z tabliczki znamionowej Na obudowie jednostki sterujgcej.

STEPCRAFT GmbH & Co. KG

I G2

An der Beile 2 587b8 Menden Niemcy *

1.3.2 Odpowiednie symbole bezpieczeristwa

Do zrozumienia narzedzia mogg by¢ potrzebne nastepujace symbole:

symbol Przeznaczenie Wyjasnienie

0gélny symbol ostrzegawczy Infprmuje uzytkownika o komunikatach ostrzegawczych.

- . Zwraca uwage uzytkownika na przeczytanie instrukcji PRZED pierwszym uzyciem.
Przeczytaj instrukcje
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Przeznaczenie Wyjasnienie

B Zwraca uwage uzytkownika i widzéw na noszenie $rodkéw ochrony stuchu.
Nosi¢ ochrone stuchu

Przypomina uzytkownikowi o koniecznosci noszenia rekawic ochronnych (nigdy

nosi¢ rekawiczki
podczas pracy!).

nosi¢ okulary ochronne Zwraca uwage uzytkownika na konieczno$¢ noszenia okularéw ochronnych.

o Ostrzega uzytkownika o koniecznosci uziemienia elektronarzedzia/uktadu
Symbol ziemi
elektrycznego.

Ostrzega uzytkownika o koniecznosci przerwania podtgczenia zasilania poprzez
Wyciaggnij wtyczke zasilania wyciggniecie wtyczki przed przystagpieniem do prac konserwacyjnych na urzadzeniu.

1.3.3 Odpowiednie jednostki

Do zrozumienia narzedzia mogg by¢ potrzebne nastepujgce jednostki:

Symbol jednosci Nazwisko Opis
w wolt Napiecie (potencjat)
A G Aktualna sita
Hz herc Cykle na sekunde 1/ s
w wat Wydajnosé
kg kilogram Waga
min minuty Czas
S sekundy Czas
mm milimetr Rozmiar metryczny (1/° | metra - 0,0394 cala), takie jak dtugos¢, wysokosc, szerokos¢
cal Rozmiar imperialny (1/,, Stopa - 25,4 mm) takie jak diugos¢, wysokos¢, szerokos¢
e} $rednica Srednica frezéw np
S Liczba rewolucji obrotéw na minute 1/ _—
F karmic Posuw w milimetrach na sekunde mm/ .
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1.4 Wymagania wobec uzytkownika @

Produkt przeznaczony jest dla zaawansowanych uzytkownikdéw, ktérzy ukonczyli 16 rok zycia i posiadali juz doswiadczenie
Znajomos¢ obstugi narzedzi takich jak: B. Lasery, wiertarki, frezarki i sterowane komputerowo

Narzedzia takie jak frezarki CNC czy drukarki 3D. Nalezy go uzywac ostroznie i wymaga

podstawowe umiejetnos$ci mechaniczne. Niewtasciwe i nieodpowiedzialne uzycie tego produktu moze skutkowac:

spowodowac obrazenia ciata, uszkodzenie produktu i uszkodzenie mienia.

Przed pierwszym uzyciem produktu kazdy uzytkownik musi mie¢ przy sobie wszystko do catego systemu (system CNC, narzedzia,
Control) przeczytali i zrozumieli odpowiednie instrukcje obstugi i bezpieczefistwa. Operator maszyny jest

osobiscie odpowiedzialny za zrozumienie i catkowite przeczytanie instrukcji obstugi oraz wszystkich istotnych

Instrukcje obstugi oraz przechowywanie tych dokumentéw w bezposrednim sasiedztwie maszyny. Ona-

Nalezy przestrzegac¢ instrukcji producenta dotyczacych maszyny CNC i narzedzi, takich jak ten produkt.

1.5 Sprzet ochrony osobistej @ @

Operator maszyny podczas pracy z maszyng CNC posiada co najmniej nastepujace srodki ochrony osobistej

nosi¢ i przestrzega¢ wymienionych aspektéw bezpieczeristwa:

+ Okulary ochronne do ochrony oczu i rekawice (z wyjatkiem pracy) w celu ochrony skéry przed odpryskami i odpryskami

podobny.

* Ochrona stuchu chronigca uszy przed hatasem i hatasem.

+ Nie no$ odziezy, ktéra mogtaby zosta¢ wciggnigta przez maszyne, np. krawatéw, szalikéw,
Szale, szerokie rekawy itp. Wazne jest réwniez noszenie bizuterii, zwtaszcza dtugich naszyjnikdw i pierscionkéw.

wyrzec sie.

* Wtosy siegajace do ramion lub dtuzsze gtowy nalezy zabezpieczy¢ siatkg lub czapka, aby zapobiec splataniu

prowadnice liniowe i/lub narzedzia obrotowe.

1.6 Wymagania dotyczgce miejsca pracy

Stanowisko pracy powinno by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby wokét systemu CNC byto wystarczajgco duzo miejsca, aby maszyna mogta w petni
wydtuzy¢ swoje Sciezki przesuwu i komfortowo pracowac. Ponadto nalezy zachowac¢ wystarczajacy odstep bezpieczenstwa od innych maszyn. Miejsce
pracy maszyny oraz miejsce pracy wokét niej musi by¢ odpowiednio oswietlone. Komputer sterujgcy systemem CNC musi by¢ umieszczony blisko
maszyny, aby zapewni¢ dobry widok na oba urzadzenia. Miejsce pracy powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi wymaganiami i przepisami danej branzy.

STEPCRAFT oferuje odpowiednie obudowy do maszyn CNC, ktére miedzy innymi maja dziatanie wygtuszajace.

1.7 Ogdlne Srodki ochronne
System CNC moze by¢ uzytkowany wytacznie w nienagannym stanie technicznym. Nalezy to zrobi¢ przed kazdym

pojechatem, zeby sie wczes$niej upewnic¢. Wytgcznik awaryjny i, jesli to konieczne, inne urzadzenia zabezpieczajgce musza by¢ zawsze na swoim miejscu

by¢ tatwo dostepne i w petni funkcjonalne.
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1.8 Uwagi dotyczace wytacznika awaryjnego
W systemie CNC STEPCRAFT wytgcznik awaryjny maszyny znajduje sie z przodu lub wewnatrz

Ksztatt ruchomego wigcznika. Informacje na ten temat mozna znalez¢ w instrukgji obstugi posiadanego systemu CNC.

| Jesli chcesz uzywac narzedzia sterowanego systemem, takiego jak silnik do wiercenia i frezowania, ktére ma
.| oddzielny wtgcznik i wytgcznik i NIE jest sterowane za pomocg komputera, musisz upewnic sie, ze jest ono
"®| prawidtowo podtaczone do wytgcznika awaryjnego. Jezeli tego nie zrobisz, maszyna bedzie dziata¢ pomimo
nacisniecia wytgcznika awaryjnego. Istnieje duze ryzyko obrazen ciata lub szkéd materialnych!

Wytacznik awaryjny moze spowodowac zatrzymanie wszystkich komponentéw tylko wtedy, gdy przetacznik
A VorSiCht i wszystkie komponenty sg prawidtowo podtgczone do funkcji zatrzymania awaryjnego na ptycie gtéwne;j.

Przed uzyciem maszyny sprawdz dziatanie wytgcznika awaryjnego. Musisz mie¢ pewnos¢, ze moze to
zatrzymac maszyne w sytuacji awaryjnej!

Nacisniecie przetacznika powoduje zatrzymanie awaryjne/wytgczenie awaryjne. Zapewnia to zasilanie sterownika

przerwany. Dodatkowo oprogramowanie sterujgce odbiera sygnat do zatrzymania procesu pracy. Maszyna

natychmiast sie zatrzymuje i silnik frezujgcy zostaje wytaczony. Zatrzymanie to powoduje utrate mocy silnikéw krokowych

Kroki. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ jazde referencyjng. Aby anulowac¢ stan zatrzymania awaryjnego, przekrec¢ pokretto

Wytacznik awaryjny w prawo. Nastepnie sterowanie zostaje ponownie aktywowane. Maszyne mozna zatrzymac jedynie w sposéb kontrolowany
poprzez oprogramowanie sterujace.

Jesli chcesz uzy¢ narzedzia sterowanego systemem, takiego jak silnik wiercaco-frezujacy, ktéry ma

posiada oddzielny wtgcznik/wytacznik i NIE jest sterowany za pomocg komputera, nalezy sie upewni¢, ze tak jest

jest prawidtowo podtgczony do wytgcznika awaryjnego. Jest to na przyktad uzycie naszej jednostki przetaczajacej

Mozliwe SE-2300 dla odbiorcéw zewnetrznych (art. 10052) . Jedli nie zastosujesz sie do tego, system kontrolowany przez system bedzie dziatat
Narzedzie kontynuuje prace pomimo nacisniecia wytacznika awaryjnego. Istnieje duze ryzyko obrazen ciata lub szkéd materialnych! Ona
Jeste$ odpowiedzialny za prawidtowe podigczenie tego elementu do wytacznika awaryjnego maszyny, jesli

Uzywasz systemu CNC lub ptyty gtéwnej innej firmy. Jesli masz jakie$ pytania, skontaktuj sie z nami

Prosze! Nasze dane kontaktowe znajdziesz na stronie tytutowej lub w Rozdziale 10 Kontakt.

Po uruchomieniu wytgcznika awaryjnego UCCNC wizualnie potwierdza sygnat, naciskajac przycisk
Przycisk RESET miga. Po ponownym wytgczeniu wytgcznika awaryjnego nalezy to zrobié

kliknij takze przycisk RESET, aby ponownie wigczy¢ funkcje urzadzenia.

e
& o\|m 4] :n|:r1 |$
Po uruchomieniu wytacznika awaryjnego WinPC-NC wizualnie potwierdza sygnat, wyswietlajgc czerwone pole stanu. Po )

ponownym wytgczeniu wytgcznika awaryjnego,

funkcja maszyny jest ponownie wigczona.

Po wykryciu stanu zatrzymania awaryjnego jednostka sterujgca pokazuje to na wyswietlaczu T ———

do czasu zresetowania stanu zatrzymania awaryjnego lub wytaczenia zasilania.

jest oddzielony.
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Po zresetowaniu stanu zatrzymania awaryjnego na wyswietlaczu pojawi si¢ komunikat

nacisnij przycisk

zadanie nacisniecia pokretta. Aby ponownie uruchomic¢ silnik frezujgcy 86 o M IR S

Aby go uruchomi¢, nalezy zresetowac wytgcznik awaryjny i nacisng¢

Nastepnie obré¢ pokretto na jednostce sterujacej.

Resetuj wytacznik awaryjny tylko bez obracania pokretta. _ —
Pierwszy sygnat silnika

wytgczy¢ cos !

Nacisniecie jednostki spowoduje, ze jednostka sterujgca odrzuci wrzeciono na sygnatach
Sygnat dzwiekowy i zadanie wylgczenia sygnatu silnika. Zatrzymac

W takim przypadku, jesli chcesz dokonczy¢ frezowanie, nacisnij pokretto. Potem frezowanie Predkosc¢

1d

silnik gotowy do pracy. zewnetrzna

Jezeli silnik frezujgcy pracuje w trybie recznym, wystarczy skorzysta¢ z trybu awaryjnego

Predkos¢

Zresetuj wytacznik. Jednostka sterujgca wyswietli wéwczas instrukcje

reczna

Tryb wigczony, a predkos¢ miga. Silnik frezujgcy mozna wigczy¢ za pomoca pokretta

zostac rozpoczete.

Wiecej informacji na temat obstugi produktu mozna znalez¢ w rozdziale 5 Obstuga.

2 Opis

Silnik frezujgcy STEPCRAFT HF500 v2 (zwany dalej HF500) jest produktem technicznym charakteryzujagcym sie duzg precyzja,
Stabilno$¢ i ptynna praca. Jest to cylindryczny silnik frezujacy o zwartej konstrukgji, ktéry jest wyposazony w moment obrotowy
mocny silnik asynchroniczny. Zapewniajg to duze tozyska kulkowe (potréjne tozyska kulkowe).

precyzyjna koncentryczno$c i zwiekszona trwatos$¢ narzedzia. Kolejnymi zaletami sg wysoka sztywno$¢ i niski poziom wibracji
Smarowanie smarem ciggtym i dozywotnim. Produkt sktada sie z silnika frezujacego z podtgczonym na state kablem zasilajgcym
i pasujaca jednostke sterujaca. Silnik frezujgcy posiada szyjke mocujacg 43 mm i aktywne chtodzenie powietrzem

ptuco. Narzedzia wtykowe mocowane sg za pomocg tulei zaciskowych ER11. Umozliwia to boczny popychacz blokujgcy
wygodna zmiana narzedzia. Jednostka sterujgca pokazuje wazne informacje i umozliwia precyzyjne

reczna obstuga.

2.1 Zakres dostawy
1. Jednostka sterujaca

2. 15-pinowy kabel potgczeniowy D-Sub
3. Silnik frezujgcy HF500

4. Klucz ptaski rozmiar 17

5. Nakretka mocujgca ER11
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2.2 Przeznaczenie

Silnik frezujgcy STEPCRAFT HF500 przeznaczony jest dla uzytkownikéw prywatnych oraz do produkcji indywidualnej lub matych serii w zastosowaniach komercyjnych.
bogato zaprojektowane. Ten silnik frezujacy nie nadaje sie do produkcji na duzg skale i integracji z liniami produkcyjnymi. Z
W przypadku tego produktu mozna stosowac narzedzia ptytki o $rednicy do 8 mm. Rzeczywiscie, HF500 jest taki

ogdlnie przeznaczone do uzytku z systemem CNC, ale specjalnie zaprojektowane do instalacji i podtgczenia

zbudowane na maszynach STEPCRAFT z serii D/M.

3 obrazy szkicéw

3.1 Szkic silnika frezujgcego

@ Dostawa kabla

@ Ostona wylotu z otworami wylotowymi powietrza

@ Otwory wlotu powietrza

@ Popychacz blokujacy

@ Uchwyt na szyje typu Euro 43 mm
@ Nakretka mocujgca ER11




3.2 Szkic jednostki sterujgcej

Wytacznik gtéwny

wyswietlacz

© e

pokretto

Potgczenie Sub-D 15

Gniazdo przytaczeniowe wrzeciona

linia zaopatrzenia

®© ©®

A\

ASSSNY

ASS SN
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4 Podtgczanie produktu

4.1 Warunki sSrodowiskowe

Ogdlne informacje o zagrozeniach w $rodowisku pracy mozna znalez¢ w rozdziale 1.2 Ogélne wskazéwki bezpieczehstwa. Profesjonalista-
Produkt nadaje sie do uzytku wytgcznie w suchych pomieszczeniach zamknietych. Chroni¢ maszyne przed wilgocig i

Wilgotnos¢. Wilgotnos¢ powinna miesci¢ sie w typowym zakresie wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu.

Jest to 40 do 60% wilgotnosci wzglednej. Idealna temperatura otoczenia systemu wynosi od 15°C do 25°C (59°F i

77°F). Przede wszystkim nalezy chronic elektronike przed przegrzaniem, nie uzywajac silnika frezujgcego ani sterownika

wystawiac na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub w poblizu grzejnika. Powietrze otoczenia maszyny

nalezy chroni¢ przed kurzem.

4.2 Podtgczenie produktu

systemowo i musi by¢ obstugiwane za pomocg systemu CNC STEPCRAFT lub poréwnywalnej frezarki

To nie jest urzadzenie przenosne. Urzadzenie elektryczne zostato zaprojektowane jako urzadzenie sterowane
Vorsicht
portalowej. Reczna obstuga elektronarzedzia moze spowodowac powazne obrazenia.

A VOI'SiCht Elektronarzedzie podtaczaj do maszyny CNC tylko wtedy, gdy nie jest do niej poditgczone zasilanie. Podtgczenie
go pod napieciem moze spowodowac uszkodzenie elektroniki.

Zamocu; silnik frezujgcy w uchwycie Euro 43 mm swojej frezarki.
maszyna wigczona. Upewnij sie, ze przycisk blokujacy jest skierowany do przodu lub

skierowane w bok, dzieki czemu mozna tatwo wymienia¢ narzedzia ptytki.

Ustawic jednostke sterujgca w taki sposéb, aby nie doszto do zakleszczenia kabla zasilajgcego silnik frezarki.

Podtacz przewdd zasilajacy silnika frezarki do gniazda przytgczeniowego wrzeciona jednostki sterujacej (patrz rozdz

Rozdziat 3.2 Szkic jednostki sterujgcej). Podtacz jednostke sterujgcg do wyjscia systemowego (Sub-D 15) urzadzenia

System CNC STEPCRAFT za pomocg dotgczonego 15-pinowego kabla Sub-D. Jesli masz maszyne CNC

Jesli korzystasz z ustug zewnetrznego dostawcy, skontaktuj sie z producentem w sprawie potaczenia. Jednostka sterujgca jest teraz wtgczona
Podtacz do sieci energetycznej. Upewnij sie, ze wtgcznik/wytgcznik znajduje sie w pozycji OFF. Aby sie potaczy¢, zobacz

potgczenie z systemem CNC STEPCRAFT ponizsze przyktady:




Mepe Tl Sood

Jednostka sterujgca

HF500

D-sub 15 )

1d

Seria D

Seria M

D-sub15 )

Jesli korzystasz z systemu CNC innego producenta, przeczytaj zatagczong dokumentacje zewnetrzng dotyczaca
UWAGA sposobu podtaczenia silnika frezujgcego do odpowiedniego wyjscia danych konkretnego systemu CNC.
Uzytkownik odpowiada za prawidtowe podtgczenie tego elementu do wytgcznika awaryjnego maszyny w
przypadku korzystania z systemu CNC lub ptyty gtéwnej innej firmy.

4.3 Wstepna konfiguracja jednostki sterujgcej

Po podtgczeniu wszystkich komponentéw zgodnie z powyzszym opisem witgcz

Jezyk™ -
Niemiecki

Teraz wigcz gtdwny wytacznik centrali sterujacej. Wyswietlacz zaswieci sie

NA. Po krétkim czasie na wyswietlaczu pojawig sie jeden po drugim dostepne jezyki

Na. Poczekaj, az pojawi sie zadany jezyk i zaakceptuj go Niemiecki
jezyk systemu poprzez krétkie naci$niecie pokretta. Wybér bedzie wvbran
potwierdzony. Jezeli jednostka sterujgca jest prawidtowo podtgczona do systemu CNC,

nastepnie w drugim wierszu wyswietlacza pojawia sie komunikat ,zewnetrzny”. Potgczenie nie Predkos¢

jest prawidtowe, zamiast tego wys$wietlany jest komunikat ,manual” i miga predkosc. ZEwnetrzna

Jesli przypadkowo wybrates inny jezyk niz ten, ktéry chciates,
Oprogramowanie sprzetowe V1.01
Aby z niego skorzysta¢ nalezy wytgczy¢ centrale wytgcznikiem gtéwnym. Trzymaj to

22 lutego 2023 r

Wcisnieto pokretto obrotowe i ponownie wigczono jednostke sterujaca
przytrzymaj pokretto. Zwolni¢ pokretto, gdy na wyswietlaczu pojawi sie

pojawi sie aktualna wersja oprogramowania sprzetowego. Pojawi sie wybdr jezyka.

15
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5 Operacja

Podczas pracy nie nosi¢ rekawiczek i nigdy nie siega¢ w obszar obracajacego sie narzedzia. Blisko$¢ ostrza do dtoni
nie zawsze jest oczywista. W przeciwnym razie istnieje ryzyko powaznych obrazen, zwtaszcza jesli nosisz rekawiczki.

Po wymianie narzedzia lub dokonaniu innych zmian nalezy upewnic sie, ze tuleja zaciskowa i nakretka mocujgca
sg dobrze zaci$niete. Luzne elementy mogg sie nieoczekiwanie poruszy¢ i spowodowac utrate kontroli. Luzne
4 czesci sa gwattownie rzucane.

moze spowodowac nieoczekiwany obrét elektronarzedzia podczas przyspieszania, co moze skutkowac obrazeniami

Podczas uruchamiania nie trzymaj elektronarzedzia w rekach. Przeciwny moment obrotowy watu silnika/ostrza
A Vorsicht
ciata i uszkodzeniami. —

UWAGA Przed wigczeniem elektronarzedzia nalezy usung¢ wszelkie narzedzia. Narzedzie pozostawione na ruchomej czesci
urzadzenia moze spowodowac obrazenia.

UWAGA Podczas prac przy obrabianym przedmiocie (mocowanie, wymiana itp.) zawsze odtaczaj frez od silnika frezarki,
w przeciwnym razie istnieje ryzyko zranienia sig o frez!

5.1 Uruchomienie i bezpieczna eksploatacja

Maszyna i wszystkie podtgczone komponenty muszg by¢ prawidtowo okablowane i w idealnym stanie.
podstawka. Operator maszyny musi posiada¢ wszystkie dokumenty zwigzane z silnikiem frezarki i systemem CNC
Przeczytatem i zrozumiatem dokumenty i instrukcje. Ponadto musi biegle postugiwac sie systemem CNC

i zna¢ oprogramowanie CNC. Miejsce pracy powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi wymaganiami i przepisami

odpowiadajg branzy.

5.2 Testowanie wytgcznika awaryjnego

Przed faktycznym uzyciem koniecznie sprawdz dziatanie wytacznika awaryjnego

System CNC i silnik frezujacy. Upewnij sig, ze mozesz odtagczy¢ zasilanie, jesli

wytacznik awaryjny nie dziata zgodnie z oczekiwaniami. Uruchom silnik frezarki (patrz rozdziat 5.3
Za pomocg jednostki sterujgcej) i natychmiast naciénij wytacznik awaryjny systemu CNC,

aby sprawdzi¢ funkcje. Maszyne i silnik frezarki nalezy natychmiast wytgczy¢.

Maszyne uruchamiaj tylko wtedy, gdy wszystkie wytgczniki awaryjne dziatajg prawidtowo.
w przeciwnym razie nie bedzie mozliwosci zatrzymania systemu CNC lub narzedzia w sytuacji awaryjnej. Kazdy

Narzedzie, ktérego nie mozna sterowac za pomocg wytgcznika awaryjnego, stwarza zagrozenie i musi zosta¢ naprawione.

5.3 Obstuga centrali sterujgcej

5.3.1 Tryb zewnetrzny

Centrala sterujgca pracuje w dwdch trybach pracy: zewnetrznym i recznym. w bytym

Predkos¢

W trybie wewnetrznym predkos¢ silnika frezujgcego jest kontrolowana przez oprogramowanie

zewnetrzna

sterujgce. W stanie spoczynku wyswietlacz pokazuje ustawiong predkos$¢ i ,zewnetrzng”. Dopoki
silnik frezarki jest sterowany poprzez oprogramowanie sterujgce, na wyswietlaczu pojawia sie ' Predkos¢

symbol pracy z rozdziatu 1.8 Uwagi dotyczace E prawy dolny. Przeczytaj instrukcje zewnetrzna

wytgcznika awaryjnego, ktory opisuje zachowanie centrali sterujgcej w odniesieniu do stanu

zatrzymania awaryjnego. Pokretto nie petni zadnej funkgcji dopdki pracuje silnik frezujacy.
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Silnik frezujacy jest sterowany za pomoca bezposredniego wejscia polecen lub odpowiednich przyciskéw finsd o
Maschinenkooidnaten
odpowiednie oprogramowanie. Przycisk ten jest uzywany w oprogramowaniu UCCNC @ ' dia P X aes700 r
- %Y 738800 o
Wigczanie i wytgczanie silnika frezarki. W oprogramowaniu WinPC-NC mozna uzywa¢ Ma- ; z 88.550 L2
s
Recznie steruj silnikiem frezarki klikajgc na opcje wrzeciona i wytacz go. -
‘Werkstiickkoosdnaten —
Dalsze ustawienia silnika frezujgcego mozna znalez¢ w instrukcji obstugi posiadanego uktadu sterowania. s X 455700 L
Y 728.800
oprogramowanie. HF500 mozna adresowac bezposrednio za pomoca polecen w kodzie G programu ki z 87.550
stac sie. Na przykfad:
@ L1s
Kod G Opis == Al

1d

MO03 S5000 Uruchamia silnik frezujgcy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara) z predkoscig 5000 1/ i,

MO5 Zatrzymuje silnik frezujacy

5.3.2 Tryb reczny

Po wigczeniu centrali wida¢, ze jest ona gotowa do pracy

Predkos¢

silnika frezarki z migajaca predkoscig na wyswietlaczu centrali. reczna
Nacisniecie pokretta powoduje wigczenie lub wytgczenie silnika frezujacego
wytgczony. Dopdki silnik frezarki jest wigczony, na wyswietlaczu widoczny jest symbol pracy E prawy dolny. The

Predko$¢ mozna regulowac przed, ale takze w trakcie pracy.

Aby ustawi¢ standardowg predkos¢, ktéra bedzie wyswietlana po wtgczeniu sterowania

Ratowac

wybrano jednostke, wybierz zgdang predkos¢ za pomoca pokretta

a nastepnie naciskaj pokretto, az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,zapisz".

5.4 Zmiana narzedzia @

Odtgcz HF500 od Zrédta zasilania. Dla

Aby zmieni¢ narzedzie, potrzebujesz jednego

Klucz ptaski 17 mm do mocowania nakretki zaciskowej
rozwigzac. Nacisnij przycisk blokady (patrz

Rozdziat 3.1 Szkic silnika frezujgcego) jedna reka,

podczas uzywania klucza ptaskiego do dokrecania zacisku
poluzowa¢ nakretke. Upewnij sie, ze Twoje dane wejsSciowe
ustawione narzedzia nie spadajg w sposéb niekontrolowany
aby unikng¢ jego uszkodzenia. usuwanie

nn biezace narzedzie i ustaw je

Nowe w srodkowym otworze nakretki dociskowej
A. Zamocuj narzedzie za pomocg
Mocno dokreci¢ nakretke zaciskowa, naciskajgc przycisk blokujacy. Zalecamy zmiane narzedzi tylko na jedno

z zamocowanym silnikiem frezujgcym, aby zminimalizowac ryzyko obrazen.




Machine Translated by Google

Kliknij

Aby zmieni¢ tulejke, wtéz tuleje pod katem

W16z pierscierh mimosrodowy nakretki mocujgcej, az ustyszysz klikniecie.

Oprawka nakretka mocujaca

Mozna go uzywac tylko wtedy, gdy tuleja zaciskowa jest zablokowana w pokazanej pozycji  J
Mocno zaci$nij narzedzia. Dokreci¢ nakretke mocujacg za pomocg
tatwo wiozy¢ uchwyt zaciskowy na odpowiednik silnika frezujgcego, mocowanie

uchwyt nakretki, jednoczeénie naciskajgc przycisk blokujacy.

Teraz ostroznie wt6z narzedzie, a nastepnie skrec je razem

na nim kompletny zesp6t (sktadajacy sie z tulei zaciskowej, nakretki mocujacej i

Narzedzie) mocno za pomocg uchwytu nakretki mocujacej na silniku frezarki.

Oprawka nakretka mocujaca

Ilustracja przedstawia nieprawidtowe zatozenie zacisku
szczypiec, wktadajac je najpierw w uchwyt nakretki zaciskowe;j.
zablokowany. Bez uprzedniego zatrzaskiwania tulei zaciskowej na miejscu

nakretka mocujgca nie moze zapewnic ciasnego dopasowania

Przewodnik po narzedziu aplikacji.

uchwyt nakretki mocujacej
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5.5 Rozpoczecie pierwszego zadania testowego

Aby wykona¢ zadanie testowe, mozesz pobrac ten plik testowy https://www.stepcraft-systems.com/service/spindle-test.nc.

Alternatywnie mozesz takze utworzy¢ plik samodzielnie. Aby to zrobi¢, uzyj edytora tekstu, takiego jak Notepad++ lub
Notatnik systemu Windows, aby utworzy¢ nastepujacy kod i zapisa¢ go jako wrzeciono-test.nc. Ten program przetacza

Wiacz silnik frezujgcy, przesun go w ksztatcie kwadratu (wymiary 40 x 40 mm) i wigcz po zakonczeniu programu

ponownie wytgczy¢ silnik frezarki.

Test wrzeciona G-Code.nc
G21;

G91;

M3 520000 ;

G1 F500 000 Y40 00000 ;

G1 F500 000 X40 00000 ;

G1 F500 000 Y-40 00000 ; —
G1 F500 000 X-40 00000 ;
M5;

M30;

Aby rozpocza¢ zadanie testowe z silnikiem frezujgcym, nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1. No$ swoj sprzet ochrony osobiste;j.

2. Zamontu;j silnik frezujacy w uktadzie mocowania swojej maszyny zgodnie z pkt
Opisano rozdziat 4.2 Podtgczenie produktu.

3. Zamocuj wybrane narzedzie zgodnie z opisem w rozdziale 5.4 Wymiana narzedzia.

N

. Uruchom oprogramowanie sterujgce swojego systemu CNC.

9]

. Przeprowadz przebieg referencyjny w swoim systemie CNC.

6. Umiescic i zacisng¢ odpowiedni przedmiot obrabiany.

~

. Zataduj plik roboczy (uzyj wrzeciona-test.nc dla pierwszego zadania testowego).
8. Przesun suwnice do wiasciwej pozycji poczatkowej, odpowiadajgcej rozmiarowi przedmiotu obrabianego.
9. Zapisz pozycje X/Y jako punkt zerowy (X, Y) przedmiotu obrabianego.
10. Przesun suwnice w doét, az zarysujesz powierzchnie przedmiotu obrabianego i zapisz te pozycje
jako punkt zerowy (Z) przedmiotu obrabianego.
11. Przetacz gtéwny wytgcznik centrali sterujgcej na ,,ON".

12. Uruchom program. Maszyna porusza sie po kwadracie o wymiarach 40 x 40 mm. Po ukonczeniu

kwadratu, silnik frezujacy wytacza sie i program konczy sie.



https://www.stepcraft-systems.com/service/spindle-test.nc
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5.6 Predkos¢, posuw i gtebokos¢ posuwu

UWAGA Sprawdz obrabiany przedmiot przed jego cieciem. Nalezy upewnic sie, ze w obrabianym przedmiocie nie
ma gwozdzi ani innych przedmiotéw. Moze to prowadzi¢ do ztamania narzedzia ptytki.

Akcesoria muszg by¢ zatwierdzone co najmniej dla predkosci zalecanej na etykiecie ostrzegawczej
UWAGA narzedzia. Akcesoria dziatajgce szybciej niz zalecane moga sie zdemontowac i spowodowac¢ obrazenia.

W zaleznosci od zastosowania operator musi dostosowac¢ co najmniej trzy parametry, aby osiggna¢ najlepszy mozliwy wynik.
Wiele zastosowan najlepiej wykonywac przy petnej predkosci. Istniejg jednak rowniez materiaty, ktérych nie mozna obrabia¢
na petnych obrotach. Ponadto predkos¢ posuwu i gtebokos¢ skrawania nalezy dobra¢ odpowiednio do materiatu i uzytego
narzedzia.

Mozna zmienia¢ kombinacje tych trzech parametrow. Uruchomienie probne dla konkretnego zastosowania jest
obowigzkowe. Zasadniczo w przypadku wiekszos$ci materiatéw najlepszym sposobem okreslenia i dostosowania predkosci,
posuwu i gtebokosci skrawania jest przetestowanie ustawier na kawatku ztomu. Aby poméc Ci okresli¢ optymalne ustawienia
predkosci, posuwu i gtebokosci skrawania dla ré6znych materiatéw, STEPCRAFT przygotowat odpowiednig tabele na nastepnej
stronie. Aplikacje ,Kalkulator parametréw skrawania STEPCRAFT” mozna znalez¢ takze w sklepach Apple i Google AppStore.
Te zrédta informacji mozna wykorzystac jako wstepne wskazéwki przy okreslaniu optymalnych parametréw dla konkretnego

zadania. Skorzystaj z sugestii z tabeli lub aplikacji i dostosuj parametry zgodnie ze swoimi obserwacjami.

Kilka praktycznych zasad:

« Tworzywa sztuczne i inne materiaty topigce sie w niskich temperaturach nalezy przetwarzac z matg predkoscia.
nalezy sie modli¢.

* Drewno nalezy frezowac z duzg predkoscia.

* Drewno lisciaste, wegiel i aluminium nalezy frezowa¢ z duza predkoscig. Jesli néz zacznie wibrowa¢, oznacza to
Zwykle oznacza to, ze predkos¢ jest zbyt niska lub nalezy zmniejszy¢ posuw/gteboko$¢ posuwu.

* Aluminium, miedz lub mosigdz mozna obrabia¢ z réznymi predkosciami, w zaleznosci od rodzaju wykonywanej pracy.
ciggty proces frezowania. Nat6z na néz odpowiedni olej do ciecia, aby wspoma&c proces ciecia i zapobiec wplataniu sie
materiatu w zeby tngce. W tym celu zaleca sie stosowanie minimalnej ilosci smarowania (art. 11033), o ile pozwala na to
stét maszyny (bez MDF/HPL).

* Sprawdz sktad materiatu, poniewaz kazdy materiat ma specyficzne wtasciwosci. Aluminium jest na-

Na przyktad trudno jest frezowad, jesli nie stosuje sie stopu specjalnie odpowiedniego do frezowania.

Ostatecznie, nawet po zapoznaniu sie z tabelg, najlepszym sposobem na okreslenie odpowiednich parametrow jest obrébka
proébna ztomu. Po prostu obserwujgac, co sie dzieje, gdy edytujesz we dwoje

Dzieki réznym ustawieniom predkosci i posuwu szybko okreslisz, czy na przyktad nizsza predkos¢, czy mniejszy posuw jest
bardziej efektywny. Prace z tworzywem sztucznym nalezy rozpoczg¢ od niskiej predkosci i zwiekszac jg, az zauwazy sie, ze

tworzywo zaczyna sie topi¢ w miejscu styku. Teraz powoli zmniejszaj predkos¢, az osiggniesz optymalng predko$¢ robocza.

Nastepnie zwiekszaj posuw, az zauwazysz, ze akcesorium zaczyna wibrowaé w miejscu styku.



https://shop.stepcraft-systems.com/minimalmengenschmierung

Teraz powoli zmniejsz posuw lub gtebokos¢ posuwu, aby okresli¢ optymalne ustawienia.
Jesli czujesz, ze narzedzie nie dziata tak, jak powinno, sprébuj uzy¢ innego akcesorium.
Jesli to konieczne, dostosuj ustawienia, aby rozwigza¢ problem. Bez gier

Zaktada sie system.

Symbol jednostki Opis jednostki
(0] [mm] Srednica frezu
e, TS [mm] Gtebpkos¢ wsuniecia

B N T Predkosc silnika frezujacego
° vV tmms] Posuw pionowy (0$ Z)

V tmms] Predkos$¢ posuwu poziomego (05 X/Y)

@1 mm ?2mm @3 mm
Materiat (AZ) Typ frezu ok. maks . N vV ok N vV V oK ‘ N vV ‘ vV

Frez z frezem typu fishtail (2

Szkio akrylowe 2 15 1 3 3 12 2 5 3 8 2 4
frezy)

aluminium Frez z rybim tabedziem 0,5 20 1 2 1 17 1 5 1 14 1 5

(stop otowiu) szlifowanie zgbkowane (2 ostrza)

Wi6kno weglowe IOl 3 | 20 3 4 3 16 | 4 4 2 12 | 4 3

Spiralne zeby

famocnione Frez z diamentem lub
wiéknem szklanym 3 20 3 4 B 16 4 4 2 12 4 3

Spiralne zeby

Plastikowy

E——— frezz 2 | 18 | 3 4 3 | 12| a 6 | 4 8 4 5
Spiralne zeby

Trudniej Frez z rowkiem spiralnym ) 18 3 3 3 14 4 5 4 10 3 4

Plastikowy (1-Schneider)

Frez z rybim tabedziem

i 1 2 1 17 1 2 1 14 1 2
Mosiadz szlifowanie zabkowane (2 ostrza) U

fi
Drewno iglaste rezz 5 20 4 12 6 15 5 188 10 5 14
Spiralne zeby
Bardzie] migkki Frez z rowkiem spiralnym 5 12 4 4 6 12 5 6 8 6 5 6
Plastikowy (1-Schneider)

Tabela przedstawia jedynie wartosci orientacyjne.Optymalna predko$¢ robocza zalezy od wielkosci maszyny, bezluzowego montazu, stanu
silnika frezujgcego i zastosowanych narzedzi oraz jako$ci obrabianego przedmiotu. Frezy grawerskie (bit V) nalezy pracowa¢ z maksymalng
predkoscig i posuwem dwukrotnie wiekszym niz podano w powyzszej tabeli.

Maksymalna gteboko$¢ posuwu dla frezéw grawerujgcych powinna wynosi¢ 0,3 mm.
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6 narzedzi i akcesoriow systemowych

6.1 Dobdr naszych akcesoridéw i narzedzi systemowych

Istnieje wiele odpowiednich narzedzi i akcesoriéw systemowych do silnika frezujgcego, np. automatycznego

Zmieniacz narzedzi. W ponizszej tabeli znajdziesz wyb6r produktéw, ktére mozesz kupi¢ w naszym sklepie internetowym.

moge reklamowac: https://shop.stepcraft-systems.com/

Artykut

numer przedmiotu

Zdjecie

Tuleja zaciskowa ER11

-

Dostepne w réznych 11063
rozmiary m
Zestaw frezéw ,startowych”. 11703
Zestaw frezéw ,Wood & Light Metal 3D” 11705
Spectra Amany
Frez kompresyjny petnoweglikowy 6 mm, 12180
2 ostrza o dugiej zywotnosci
Powtoka, 25 mm
Dtugos¢ cigcia
|
) 12276
V-fuga z weglika Amana 60°
Szablon/tasma maskujaca - samoprzylepna 12481
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https://shop.stepcraft-systems.com/Fraeserset-Starter
https://shop.stepcraft-systems.com/er20-spannzange
https://shop.stepcraft-systems.com/
https://shop.stepcraft-systems.com/Amana-Hartmetall-V-Groove-60
https://shop.stepcraft-systems.com/Schablonen-Maskierungsband-selbstklebend-Oramask-810
https://shop.stepcraft-systems.com/Fraeserset-Holz-Leichtmetall-3D
https://shop.stepcraft-systems.com/Amana-Spektra-VHM-Kompressionsfraeser-6-mm-2-Schneider-mit-Longlife-Beschichtung-25-mm-Schneidlaenge

Artykut

numer przedmiotu

Zdjecie

Zestaw zaciskéw stopniowych M6

10063

Czujnik dtugosci narzedzia TS-32

12598

6.2 Przyktady wykorzystania narzedzi operacyjnych

Wstaw narzedzie

Specyfikacja techniczna

Mozliwe zastosowania

Frez ze szlifem typu fishtail

Frez petnoweglikowy
2-Schneider
Mielenie rybiego ogona

Spirala lewa lub prawa

Uniwersalne zastosowanie do aluminium, drewna i
tworzyw sztucznych

Frez z zebami diamentowymi

Frez petnoweglikowy
Z zebami diamentowymi

Mielenie rybiego ogona

Wiékno szklane, wiékno weglowe, drewno, ptytki drukowane

Frez z rowkiem spiralnym

Weglik spiekany
1-Schneider
Szlif ptaski

Wysokiej jakosci kontury, dobre odprowadzanie
wiéréw, odpowiednie do miekkich materiatéw (PE,
Teflon, plexi, styropian i miekkie

Aluminium)

Frez z zebami spiralnymi

Frez petnoweglikowy

Z3ab spiralny
Rybi ogon

Spirala lewa lub prawa

Wiékno szklane, wtékno weglowe, drewno, ptytki drukowane

Frez promieniowy

Frez petnoweglikowy
Szlif promieniowy

Uniwersalne zastosowanie do aluminium, drewna i
metali niezelaznych

Frez do grawerowania

Frez petnoweglikowy
Kat ciecia od 30° do 120°
1-Schneider

Prawa spirala

Grawerowanie wielu materiatéw i ptytek drukowanych,

fazowanie materiatu

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku stosowania duzych frezéw silnik frezarki moze zosta¢ szybciej przecigzony. Ver-

Stosuj odpowiednio dostosowane wartos$ci skrawania (patrz rozdziat 5.6 Predkos$¢, posuw i gteboko$¢ wciecia). Narzedzia, ktére

Narzedzia, ktére nie sa doktadnie wywazone, szczegélnie wieksze, mogg powodowac silne wibracje. Ten produkt moze

Trzymaj narzedzia o $rednicy do 8 mm.



https://shop.stepcraft-systems.com/stufenspannpratzenset-M6
https://shop.stepcraft-systems.com/werkzeuglaengensensor
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7 Dane techniczne

7.1 Dane ogdlne

STEPCRAFT.

Charakterystyka Rozmiar
Silnik frezujacy R [mm] 52
Wysokos¢ silnika frezujacego [mm] 130
@ szyjki zaciskowej (szyjka Euro) [mm] 43
Dtugos¢ kabla zasilajgcego [m] ~2,0
Waga (kgl 0,65
Oprawka ER11 (do @ 8 mm)
Maksymalna moc (UE/USA) [W] 500 W/350 W
Maksymalny prad (UE / USA) [A] 20,8/14,6
24

Maksymalne napiecie [V]

Mieszkania

Anodowane aluminium 7075

Typ silnika

Tréjfazowy asynchroniczny

Zakres predkosci [obr/min ]

1000 - 25 000

Sterowanie elektroniczne

Elektroniczny regulator predkosci dla
maksymalnego momentu obrotowego

Typ tozyska kulkowego

Stal, nasmarowana na caty okres eksploatacji, potréjna

Stozek doktadnosci koncentrycznosci [mm]

<0,01

chtodzenie

Chtodzenie powietrzem labiryntowym

Blokowanie zmiany narzedzia

Popychacz blokujacy

7.2 Przyporzadkowanie pinéw sygnatéw wejsciowych Sub-D 15

sygnat e
Bezplatny 1
GND 2
Wejscie 5 V (do zatrzymania awaryjnego) 3
Bezplatny 4
Bezplatny 5
Bezplatny 6
PWM Ilub (0V-5V/10V) 7
Bezplatny 8
Bezplatny 9
GND 10
Wykacznik awaryjny 11
Bezplatny 12
Sterowanie silnikiem frezujgcym 13
Bezplatny 14
Bezplatny 15

24
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8 Pakowanie i przechowywanie
8.1 Transport

Nalezy zwréci¢ uwage, aby silnik frezarki nie byt narazony na wstrzasy podczas transportu. To moze prowadzi¢ do

chciat nies¢ wibracje. W razie potrzeby urzadzenie nalezy transportowaé w odpowiednich pojemnikach.

8.2 Opakowanie
Jesli nie chcesz juz uzywa¢ materiatu opakowaniowego narzedzia i podzespotéw, prosimy o ich oddzielenie

zgodnie z lokalnymi warunkami utylizacji i przekaza¢ do recyklingu lub utylizacji.

8.3 Przechowywanie

Jezeli silnik frezujacy i jednostka sterujgca nie bedg uzywane przez dtuzszy czas, nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad przechowywania:
* Przechowu;j silnik frezujacy i jego komponenty wytgcznie w zamknietych pomieszczeniach.

+ Chroni¢ przed wilgocia, wilgocig, zimnem, cieptem i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

* Przechowywac w miejscu wolnym od kurzu, w razie potrzeby przykry¢.

* Miejsce przechowywania nie powinno by¢ narazone na wibracje.

* Lekko odkreci¢ nakretke mocujgcg. Uchwytu zaciskowego nie wolno nigdy dokreca¢ bez uzycia narzedzi.

9 Konserwacja i usterki @

9.1 Ogdlne

. Konserwacja zapobiegawcza wykonywana przez osoby nieupowaznione moze skutkowa¢ powaznymi niebezpiecznymi sytuacjami.
VO’S'Cht Zalecamy zlecanie wszelkich prac konserwacyjnych serwisowi STEPCRAFT.

Przed uruchomieniem systemu frezowania portalowego CNC nalezy upewnic sig, ze jest on w doskonatym stanie technicznym
i utrzymany stan. Podczas prac regulacyjnych lub konserwacyjnych system frezowania portalowego CNC jest zawsze zasilany.
wyruszy¢. W tym celu nalezy wyciggnaé wtyczke sieciowa. Upewnij sie réwniez, ze dzieki narzedziom sterowanym przez system
podobnie jak HF500, z wtasnym zasilaniem, mozna je réwniez odtgczy¢ od zasilanial Wiacz to tez

Gtowny wytgcznik centrali w potozenie OFF (0) i wyciggnij kabel D-Sub. Uzywaj wytgcznie

Narzedzie jakosci.

9.2 Czyszczenie

A warnung Podczas czyszczenia sprzetu sprezonym powietrzem nalezy zawsze nosi¢ okulary ochronne, aby zapobiec urazom oczu.

. Niektére Srodki czyszczace i rozpuszczalniki moga uszkodzi¢ czesci plastikowe lub powtoke. Niektére z nich to: benzyna, czterochlorek
vorSICht wegla, rozpuszczalniki zawierajgce chlor, amoniak i domowe $rodki czyszczace zawierajgce amoniak.

- Ciggte uzywanie urzadzenia w niekonserwowanym stanie spowoduje trwate uszkodzenie urzadzenia.
A Vorsicht

Aby méc cieszy¢ sie swoim produktem przez dtugi czas, nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie. Regularna pielegnacja ma decydujgcy wptyw na
zywotnos¢ Twojego produktu. Wyczysé system CNC, w tym jednostke sterujaca i elementy zewnetrzne

regularnie czy$¢ silnik frezarki wilgotng szmatka. Polecamy zestaw do czyszczenia STEPCRAFT (art. 12391).
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Nalezy pamietac¢ o wykonywaniu prac konserwacyjnych/pielegnacyjnych co cztery godziny pracy . Zalezy od

W przypadku nagromadzenia sie kurzu nalezy doktadnie oczys$ci¢ wnetrze silnika frezujgcego sprezonym powietrzem. Wentylacja
Otwory i dZzwignia blokujaca muszg by¢ czyste i wolne od ciat obcych. Nie prébuj tego przez to

Wprowadzenie ostrych przedmiotéw przez otwory w celu oczyszczenia. Upewnij sie réwniez, ze nie ma grubych wiéréw

i jak najmniej kurzu przedostaje sie do systemu wentylacyjnego.

9.3 Usterki

Jesli w systemie wystapi awaria, ktéra moze spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia, nalezy go zatrzymac

Prosze natychmiast przerwac prace za pomocg wytgcznika awaryjnego.

W przypadku drobnych usterek nalezy zatrzyma¢ maszyne/HF500 za pomocg oprogramowania sterujgcego. Jesli masz btad
Jesli nie mozesz samodzielnie rozwigza¢ problemu, skontaktuj sie z nami i opisz problem, ktéry wystapit. Nasze dane kontaktowe

mozna znalez¢ na stronie tytutowej instrukgcji lub w rozdziale 10 Kontakt.

9.4 Czesci zamienne
Wszystkie czesci silnika frezujgcego i jednostki sterujgcej mozna kupic jako czesci zamienne. Skontaktuj sie z nami bezposrednio

skontaktuj sie z nami lub kup przedmiot w sklepie internetowym. Nasze dane kontaktowe znajdziesz na stronie tytutowej lub w rozdziale

10 Kontakt.

10 Kontakt

USA i Kanada

Firma Stepcraft sp.

Niemcy

Ulica Polowa 151

Torrington, CT 06790, USA

info@stepcraft-systems.com

+1203 556 1856

info@stepcraft.us

Dla klient6w z... STEPCRAFT adres Telefon, e-mail Dyrektorzy zarzadzajacy
Ni i STEPCRAFT Pray toporku 2
iemcy i
y, 4 53708 Mendena +49 2373179 11 60 Malrkus Wedel,
reszta $wiata GmbH & Co. KG Piotr Urban

Ericka Royera

11 Ograniczona gwarancja producenta

Oproécz rekojmi ustawowej udzielamy Pafstwu gwarancji producenta na nasze wtasne produkty. Jezeli roszczenie gwarancyjne dotyczy produktu innego

producenta, obowigzujg warunki gwarancji danego producenta

zbiorowy. Skorzystaj z ponizszych linkéw/kodéw QR, aby uzyska¢ dostep do warunkéw gwarancji.

Niemiecki

angielska UE

angielskie USA

[

[=]

(=]

https://shop.stepcraft-systems.com/

Warunki gwarancji

Gwarancja producenta
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12 Zatgcznik

Ta matryca pokazuje tres¢, ktérag jednostka sterujgca moze wyswietli¢ w sposéb specyficzny dla jezyka.

Jezyk angielski Niemiecki hiszpanski francuski wioski Holandia
predkosc Liczba rewoludji predkos¢ vitesse predkos¢ snelheid
wybrany wybrany elegida choisi wybor kok
podrecznik recznie mano element reczny podrecznik wewnetrzny
zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny esterna zewnetrzny
wigczyé co$ wigczy¢ cos encender alumer dodatek aanzettes
o
= PR
parada de Aresztowaé aresztowac di
Awaryjny postoj e R R . ) praystanek na makaron
nagty wypadek pilne awaryjne

nacisnij przycisk

nacisnij przycisk

prez. el boton

aplikacja. buton

Premi na dole

przycisk naciskowy

zrestartowac do ponownego uruchomienia para reiniciar odkupiciel ricomincia rozpoczac

Ratowat ratowac salwar Weryfikator ratunek opslaan

zapisane zapisane salwado zarejestruj sie salwato rozmawiatem
wytacz sygnat pierwszy sygnat silnika apaga la dezaktywator le spegni $wietnie pierwsze ciepto
kontynuowac !!! wykaczy¢ cos !!! Senal Primero!! sygnah!! sygnat!!l sygnat uitzetten
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Deklaracja zgodnosci UE

w rozumieniu Dyrektywy 2014/35/UE Zatgcznik IV

Producent: STEPCRAFT GmbH & Co. KG

Adres: An der Beile 2, 58708 Menden, Niemcy
Nazwa produktu: Wrzeciono frezarskie STEPCRAFT
Oznaczenie typu: HF-500 v2

Numer seryjny (zakres): 00001 - 99999

Niniejszy dokument (wersja 1) obowigzuje od 14 marca 2023 roku i zastepujestarsze-wersjer————

Niniejszym o$wiadczamy, ze urzadzenie wymienione powyzej jest zgodne z nastepujgcymi obowigzujgcymi wytycznymi:
. Dyrektywa UE dotyczgca niskiego napiecia 2014/35/UE

. Dyrektywa UE dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE

. Rozporzadzenie UE RoHS 2011/65/UE

Niniejszym oswiadczamy, ze silnik frezujgcy HFS-1100-A jest zgodny z wymienionymi wytycznymi UE. Przed uruchomieniem
silnika frezujgcego (niekompletnej maszyny A) uzytkownik musi upewnic sie, ze potgczenie z dostosowang do klienta,
niekompletng maszyng B spetnia wymagania aktualnie obowigzujgcej dyrektywy. Osoba upowazniona do sporzgdzenia
dokumentacji technicznej dla maszyny niekompletnej A: STEPCRAFT GmbH & Co. KG.

Zastosowane normy zharmonizowane, do ktérych odniesienia zostaty opublikowane w Dzienniku Urzedowym UE:

EN IEC 61000-6-1: 2019, EN 61000-6-3: 2007 + A1: 2011, EN 55011: 2016 + A1:2017, EN 61000-4-
2:2009, EN 61000-4-4:2012, EN 61000-4-5:2014 + A1:2017, EN 12100:2011-03

Oswiadczenie to bedzie niewazne, jesli w urzadzeniu zostang wprowadzone niezatwierdzone przez nas zmiany.

Osoba podpisujaca niniejszg deklaracje jest upowazniona do sporzadzenia dokumentacji technicznej.

Menden, 14 marca 2023 r f f(

Markusa Wedla
Dyrektor handlowy
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PRAWA AUTORSKIE

Tresc¢ niniejszej instrukcji obstugi stanowi wiasnos¢ intelektualng firmy STEPCRAFT GmbH & Co. KG.

Przekazywanie lub kopiowanie (takze we fragmentach) bez naszej wyraznej i pisemnej zgody jest zabronione. Wszelkie naruszenia

sg scigani.

Wstep

Niniejsza instrukcja obstugi objasnia dziatanie STEPCRAFT HF-500 v2 i informuje o prawidtowym obchodzeniu sie z zasilaczem.
narzedzie. Przed uruchomieniem prosze przeczyta¢ w catosci niniejszg instrukcje obstugi oraz wszystkie towarzyszace dokumenty.
systemu w celu zapoznania sie z charakterystyka i dziataniem produktu. Niewtasciwa opcja

Uruchomienie systemu bramowego CNC moze prowadzi¢ do uszkodzenia produktu i mienia oraz moze spowodowac¢ powazne obrazenia elektryczne
porazenie i/lub pozar. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek bezpieczehstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi.

Jezeli pojawig sie jakiekolwiek watpliwosci lub potrzeba dodatkowych informacji, prosimy o kontakt przed uruchomieniem

produkt. Nasze dane kontaktowe znajdziesz na okfadce lub w rozdziale 10 Kontakt.

Akcesoria dostepne osobno mozna zaméwi¢ w naszych sklepach internetowych:

Kupuj w UE i reszcie Swiata Sklep USA

https://shop.stepcraft-systems.com/ https://www.stepcraft.us/
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1 Instrukcje

1.1 Informacje i wyjasnienie stosowanej terminologii

Niniejsza instrukcja obstugi objasnia produkt STEPCRAFT i informuje o prawidtowej i bezpiecznej obstudze akcesoriéw CNC.

OGLOSZENIE

Wszystkie instrukcje, gwarancje i inne dokumenty dodatkowe mogg ulec zmianie wedtug wytgcznego uznania STEPCRAFT GmbH
& Co. KG. Aktualnga literature produktu mozna znalez¢ na stronie www.stepcraft.us dla klientéw z USA/Kanady lub www.stepcraft-systems.com dla klientéw
z reszty Swiata.

Ponizsze terminy sg uzywane w literaturze produktu w celu wskazania réznych pozioméw potencjalnych szkéd podczas obstugi

produkt. Celem symboli bezpieczeristwa jest zwrécenie uwagi na mozliwe niebezpieczeristwa. Symbole bezpieczenstwa i ich objasnienia zastugujg na szczegdlng
uwage i zrozumienie. Same ostrzezenia dotyczgce bezpieczenstwa nie eliminujg zadnego zagrozenia. Instrukcje i ostrzezenia w nich zawarte nie zastepuja
odpowiednich $rodkéw zapobiegania wypadkom.

1d

Hasto ostrzegawcze Znaczenie jezyka specjalnego

Procedury, ktérych niewtasciwe przestrzeganie stwarza mozliwos$¢ uszkodzenia mienia fizycznego ORAZ niewielkie lub zadne
ryzyko obrazen.

OGLOSZENIE

c t. Procedury, ktérych niewtasciwe przestrzeganie stwarza ryzyko uszkodzenia mienia fizycznego ORAZ mozliwo$¢ odniesienia
aution powaznych obrazen.

Procedury, ktérych niewtasciwe przestrzeganie stwarza ryzyko uszkodzenia mienia, szkéd ubocznych, powaznych obrazen lub
$mierci LUB stwarza duze prawdopodobieristwo powierzchownych obrazen.

Procedury, ktérych niewtasciwe przestrzeganie prowadzi do szkéd materialnych, powaznych obrazen lub $mierci.

Przeczytaj CALA instrukcje obstugi, aby zapoznac sie z funkcjami produktu i sposobem jego obstugi.
Obejmuje to catg odpowiednig dokumentacje systemu CNC i wszystkie akcesoria! Nieprawidtowa obstuga produktéw moze spowodowac
uszkodzenie produktéw, mienia osobistego i spowodowa¢ powazne obrazenia, porazenie pragdem i/lub pozar.

Nie prébuj demontowac, uzywac z niekompatybilnymi komponentami ani ulepsza¢ produktu w jakikolwiek sposéb bez zgody
STEPCRAFT GmbH & Co. KG lub STEPCRAFT Inc. Niniejsza instrukcja zawiera instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa i obstugi. Przed

montazem, konfiguracjg lub uzytkowaniem nalezy przeczytac i przestrzega¢ wszystkich instrukgji i ostrzezeh zawartych w
instrukcji, aby zapewnic¢ prawidtowe dziatanie i unikng¢ uszkodzen lub powaznych obrazen.

ZACHOWA] WSZYSTKIE OSTRZEZENIA I INSTRUKCJE DO WYKORZYSTANIA W PRZYSZtOSCI.
Zalecenia wiekowe: Dla zaawansowanych rzemiesInikéw w wieku 16 lat i starszych. To nie jest zabawka. Jezeli bedziesz miat jakiekolwiek watpliwosci
lub potrzebujesz dalszych informacji, skontaktuj sie z nami przed uruchomieniem produktu. Mozesz znalez¢

nasze dane kontaktowe na oktadce lub w rozdziale 10 Kontakt.
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1.2 Ogolne ostrzezenia dotyczgce bezpieczenstwa

Hasto ostrzegawcze Bezpieczeristwo w miejscu pracy

OGEOSZENIE Utrzymuj miejsce pracy w czystosci i dobrze o$wietlone. Zagracone lub ciemne obszary sprzyjaja wypadkom.

Upewnij sig, ze wokdt maszyny jest wystarczajgco duzo miejsca, aby$ mégt wygodnie pracowac i aby maszyna mogta catkowicie wysungc sie na swoje tory jazdy. Zachowaj

OGLOSZENIE takze wystarczajacy odstep od ewentualnie znajdujacych sie w poblizu maszyn.

OGLOSZENIE Koniecznie upewnij sig, ze przewdd zasilajgcy jest wystarczajaco dtugi i nie bedzie nigdzie zaci$nigty.

Nie uzywaj elektronarzedzi w atmosferze zagrozonej wybuchem, na przyktad w obecnosci tatwopalnych cieczy, gazéw lub pytéw. Elektronarzedzia wytwarzaja iskry, ktére moga

OGLOSZENIE
spowodowac zapalenie pytu lub oparéw.
ST Podczas obstugi elektronarzedzia nalezy trzymac dzieci i osoby postronne z daleka. Rozproszenie uwagi moze spowodowac utrate
kontroli i spowodowa¢ wypadek.
OGLOSZENIE Wytacznik awaryjny musi by¢ zawsze tatwo dostepny. W przeciwnym razie w sytuacji awaryjnej prawdopodobnie nie bedzie mozna wytgczy¢ maszyny.
Hasto ostrzegawcze Bezpieczerstwo osobiste

Zachowaj czujno$¢, uwazaj na to, co robisz i kieruj sie zdrowym rozsadkiem podczas obstugi elektronarzedzia. Nie uzywaj elektronarzedzia, gdy jeste$ zmeczony i/lub pod wptywem

narkotykéw, alkoholu lub lekéw. Chwila nieuwagi podczas obstugi elektronarzedzia moze skutkowac powaznymi obrazeniami ciata.

W zaleznosci od zakresu zastosowania maszyny (prywatne lub komercyjne) nalezy przestrzegac¢ obowiazujgcych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i

3 \ ~ iy
' cautlon zapobiegania wypadkom oraz ochrony $rodowiska.

Ignorowanie zasad bezpieczeristwa w miejscu pracy moze skutkowac¢ wypadkami.

Kazda osoba obstugujgca produkt musi przeczytac i w petni zrozumiec¢ wszystkie odpowiednie instrukcje dotyczace bezpieczenistwa i obstugi. Nieporozumienia mogg skutkowac

OGEOSZENIE

obrazeniami ciata.

Operator ponosi wytaczng odpowiedzialnos$c¢ za zrozumienie i przeczytanie instrukcji obstugi maszyny oraz wszystkich odpowiednich instrukcji obstugi w catosci, a takze za
OGEOSZENIE przechowywanie tych dokumentéw w bezposrednim sasiedztwie maszyny. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek producenta dotyczgcych maszyny CNC oraz narzedzi, np. silnika

frezujacego.

Hasto ostrzegawcze Niebezpieczne substancje

Czes$¢ pytu powstajgcego podczas ciecia zawiera substancje chemiczne, o ktérych wiadomo, ze powodujg raka, wady wrodzone lub inne zaburzenia reprodukgji. Niektére przyktady

tych substancji chemicznych to mineraty krzemianowe ptyt azbestowych. Ryzyko narazenia na te czynniki jest rézne i zalezy od tego, jak czesto wykonujesz tego typu prace. Aby
zmniejszy¢ narazenie na te chemikalia, pracuj w dobrze wentylowanym pomieszczeniu i korzystaj z zatwierdzonego sprzetu ochronnego, takiego jak maski przeciwpytowe

specjalnie zaprojektowane do filtrowania mikroskopijnych czastek.

Jesli przewidziano urzgdzenia do podtgczenia urzadzen do odsysania i gromadzenia pytu, nalezy upewnic sie, ze sa one podtgczone i wiasciwie uzywane. Stosowanie odpylacza

OGLOSZENIE
moze zmniejszy¢ zagrozenia zwigzane z pytem.
Hasto ostrzegawcze Bezpieczenstwo mechaniczne
Uzyj zaciskéw lub innego praktycznego i bezpiecznego sposobu zamocowania przedmiotu na stole maszyny, np. za pomoca stotu podcisnieniowego, tasmy dwustronnej lub
zaciskéw. Trzymanie przedmiotu obrabianego rekami powoduje jego niestabilnos¢ i moze prowadzi¢ do utraty kontroli lub powaznych obrazen.
T CETE Nie uzywac szczotek drucianych i szczecinowych razem z silnikiem frezujgcym. Whosie lub druty zostang wyrzucone ze szczotki przy duzej predkosci, moga odlecie¢ i spowodowac
obrazenia
Hasto ostrzegawcze Specjalne efekty fizyczne

Nie dotykaj narzedzia/silnikéw po uzyciu. Po uzyciu ostrze i silniki moga by¢ zbyt gorgce, aby mozna je byto dotyka¢ gotymi rekami.
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Hasto ostrzegawcze Bezpieczenstwo elektryczne

Wytacznik awaryjny moze spowodowac zatrzymanie wszystkich komponentéw tylko wtedy, gdy sa one elektronicznie potgczone z wytacznikiem awaryjnym.
Przed uzyciem maszyny nalezy sprawdzi¢ dziatanie wytacznika awaryjnego. Przetacznik musi mie¢ mozliwo$¢ zatrzymania catej maszyny w sytuacji

awaryjnej!

Wtyczki elektronarzedzi musza pasowac do gniazdka. Nigdy nie modyfikuj wtyczki w zaden sposéb. Nie uzywaj zadnych wtyczek przejsciowych.

Nie wystawiaj elektronarzedzi na dziatanie deszczu lub wilgoci. Produkt nadaje sie wytgcznie do uzytku w pomieszczeniach zamknietych. Przedostanie

sie wody do czesci elektronicznej zwigksza ryzyko porazenia pradem.

Nie naduzywaj przewodu/weza. Nigdy nie uzywaj przewodu/weza do przenoszenia, ciggniecia lub odtgczania elektronarzedzia.

Trzymaj przewdd/waz z dala od zrédet ciepta, oleju, ostrych krawedzi i ruchomych czesci. Uszkodzone lub splgtane przewody/weze zwiekszaja
ryzyko usterek i usterek elektrycznych.

Upewnij sie, ze elektronarzedzie nie moze przecig¢ wtasnego przewodu, dlatego nigdy nie instaluj przewodu zasilajgcego w poprzek stotu maszyny.

Przeciecie przewodu pod napieciem moze spowodowac porazenie operatora.

Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pragdem, nalezy zastosowac przerywacz obwodu ziemnozwarciowego.

1d

N L
cautlon Aby unikna¢ ryzyka obrazen uzytkownika, przewdd zasilajgcy moze by¢ serwisowany wytgcznie w serwisie firmy STEPCRAFT.

Zasilacz musi by¢ podtaczony do maszyny CNC przed podtaczeniem jej do sieci energetycznej. W przeciwnym razie istnieje ryzyko uszkodzenia

Caution

elektroniki maszyny CNC.

Jesli korzystasz z produktéw innych firm, takich jak inny sterownik, jeste$ odpowiedzialny za profesjonalne podtgczenie wytacznika awaryjnego do
iy
cautlon swojego sterownika. W przeciwnym razie istnieje ryzyko szkéd osobistych i materialnych!

Hasto ostrzegawcze Korzystanie z elektronarzedzia

Odtgcz wtyczke maszyny i elektronarzedzie od Zrddta zasilania przed dokonaniem jakichkolwiek regulacji, wymiang akcesoriéw lub przechowywaniem

elektronarzedzia. W przeciwnym razie istnieje ryzyko porazenia pragdem i przypadkowego uruchomienia maszyny.

Ten produkt nie jest przeznaczony do stosowania w medycynie lub weterynarii. Moze to prowadzi¢ do powaznych obrazen ciata.

Nie modyfikuj ani nie uzywaj narzedzia w niewtasciwy sposéb. Wszelkie zmiany lub modyfikacje stanowia niewtasciwe uzycie i moga skutkowa¢ powaznymi

obrazeniami ciata.

Jezeli narzedzie robocze zablokuje sie lub utknie w obrabianym przedmiocie, nalezy je wytaczy¢ za pomoca wytgcznika (0). Zatrzymaj program CNC
lub alternatywnie wtgcz wytacznik awaryjny systemu CNC.Zaczekaj, az wszystkie czesci wibrujace zatrzymajg sie i oditgcz elektronarzedzie od zrédta
pradu przed przystapieniem do usuwania zakleszczonego materiatu. Pozostawienie przetgcznika narzedzia w pozycji ,ON” (1) moze spowodowac

nieoczekiwane ponowne uruchomienie, ktére moze spowodowa¢ powazne obrazenia.

Nie siegaj w obszar narzedzia. Blisko$¢ ostrza do dtoni nie zawsze jest oczywista.

W przeciwnym razie istnieje ryzyko powaznych obrazen ciata.

caution Nie uzywaj narzedzi zasilanych wytacznie pragdem przemiennym zasilanych pragdem statym. Cho¢ moze wydawac sie, ze narzedzie dziata, elementy

elektryczne narzedzia przystosowanego do pradu przemiennego mogg ulec awarii i stworzy¢ zagrozenie dla operatora.

cautiﬂn Ten produkt jest kontrolowany przez komputer. Podczas pracy nie mozna nim bezposrednio sterowac. Brak ostroznosci lub wiedzy specjalistycznej, a

takze btedy w programie mogg prowadzi¢ do nieoczekiwanych ruchéw i obrazen ciata lub szkéd.

Elektronarzedzie musi by¢ sterowane za pomocg oprogramowania sterujgcego routera CNC. Dlatego tez jednostka sterujgca elektronarzedzia musi by¢
Ca ti prawidtowo podtgczona do zewnetrznego wyjécia ptyty gtéwnej routera CNC za pomocg 15-pinowego kabla Sub-D. Przed kazdym uruchomieniem
i u on elektronarzedzia nalezy sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika/wytacznika, predkosci i wytacznika awaryjnego. Wadliwe dziatanie moze skutkowa¢ powaznymi

obrazeniami ciata.
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Hasto ostrzegawcze

Korzystanie z elektronarzedzia

/\ Caution

Nieuzywane elektronarzedzie nalezy przechowywac poza zasiegiem dzieci i nie pozwala¢ osobom niezaznajomionym z elektronarzedziem lub

niniejszg instrukcjg obstugi elektronarzedzia. Elektronarzedzia sg niebezpieczne w rekach nieprzeszkolonych uzytkownikéw.

Prosimy zawsze przechowywac niniejszg instrukcje w poblizu urzadzenia. Zawsze powiniene$ miec je pod reka, gdy chcesz co$ sprawdzic.

OGLOSZENIE

AN Nie pozwdl, aby znajomos$¢ nabyta podczas czestego uzywania Twojego produktu stata sie czyms powszechnym. Zawsze pamietaj, ze wystarczy
utamek sekundy nieostroznosci, aby spowodowa¢ powazne obrazenia.

T ESIE Predkos¢ i posuw wiertta podczas rzezbienia, frezowania lub ciecia sg bardzo wazne. Zawsze przestrzegaj predkosci i posuwu dla konkretnego
zalecanego wierttfa.

NG Przed kazdym uzyciem maszyny sprawdz, czy jest ona zasilana pradem, a jesli to konieczne, czy sprezone powietrze dziata prawidtowo.

T ESE Przed pierwszym uruchomieniem i p6zniej w regularnych odstepach czasu nalezy sprawdzi¢, czy poszczegdlne elementy sg ze sobg doskonale
potaczone.

CEESET Kazdy operator musi obstugiwa¢ maszyne i jej elementy z nalezytg ostroznoscig i odpowiednig wiedza, niezbedng do korzystania z maszyn
sterowanych CNC.
Zapobiegaj niezamierzonemu uruchomieniu. Przed podtgczeniem elektronarzedzia do Zrédta zasilania lub ptyty gtéwnej routera CNC,

CEEEENE podniesieniem go lub przenoszeniem narzedzia, upewnij sie, ze wytgcznik urzadzenia znajduje sie w pozycji WYt. (0). Przenoszenie
elektronarzedzi z palcem na wigczniku lub podtgczanie elektronarzedzi do zasilania przy wtgczonym wytgczniku grozi wypadkiem.

TG Nie uzywaj elektronarzedzia, jesli nie mozna wigczyc¢ i/lub wytaczy¢ wytgcznika. Kazde elektronarzedzie, ktérego nie mozna sterowac za
pomocg wytgcznika, jest niebezpieczne i nalezy je naprawic.
Uzywaj elektronarzedzia, akcesoriéw, frezéw walcowo-czotowych itp. zgodnie z niniejszg instrukcja, biorac pod uwage warunki pracy

OGEOSZENIE i prace, ktéra ma by¢ wykonana. Uzycie elektronarzedzia do prac innych niz zamierzone moze spowodowac niebezpieczng sytuacje.

AN Ten produkt jest kontrolowany przez komputer. Podczas pracy nie mozna nim bezposrednio sterowa¢. Brak ostroznosci lub wiedzy
specjalistycznej, a takze btedy w programie moga prowadzi¢ do nieoczekiwanych ruchéw i obrazen ciata lub szkéd.

ST Nie pozostawiaj dziatajgcego systemu CNC i elektronarzedzia bez nadzoru, ale wytgcz zasilanie. Dopiero gdy frezarka CNC lub elektronarzedzie
catkowicie sie zatrzyma i zostanie odtgczona od gtéwnego Zrédta zasilania, jest bezpieczna.
Nigdy nie uzywaj tepych lub uszkodzonych narzedzi do wktadania. Z ostrymi narzedziami do wktadania nalezy obchodzi¢ sie ostroznie.

OGLOSZENIE

Uszkodzone narzedzia do wktadania mogg pekna¢ podczas uzytkowania. Tepe narzedzia do wktadania wymagaja wiekszej sity, aby przepchna¢

je przez materiat, co moze spowodowac pekniecie narzedzia.

Hasto ostrzegawcze

Konserwacja i inne

Podczas korzystania z akcesoriéw nalezy zawsze upewnic sie, ze posiadasz dodatkowg instrukcje obstugi odpowiednich produktéw i przed

OGELOSZENIE pierwszym uzyciem sprawdz, czy czesci sg kompatybilne z systemem CNC STEPCRAFT i sterowaniem.

EGEENE System frezowania bramowego CNC moze by¢ uzywany wytgcznie w nienagannym stanie technicznym, ktéry nalezy sprawdzi¢ przed kazdg
operacja.
Konserwuj elektronarzedzia. Sprawdz, czy ruchome czesci nie sg wyréwnane lub zakleszczone, czy nie sg uszkodzone lub inne warunki,

OGLOSZENIE ktére moga mie¢ wptyw na dziatanie elektronarzedzia. Jezeli jest uszkodzone, przed uzyciem oddaj elektronarzedzie do naprawy. Wiele
wypadkoéw jest powodowanych przez zle konserwowane elektronarzedzia.
Opracuj harmonogram okresowej konserwacji swojego narzedzia. Podczas czyszczenia narzedzia nalezy zachowac ostroznos¢, aby nie

NG rozmontowac zadnej czesci narzedzia, poniewaz wewnetrzne przewody mogg zosta¢ przemieszczone lub przycisniete, albo sprezyny powrotne
ostony zabezpieczajgcej mogg by¢ nieprawidtowo zamontowane. Niektére Srodki czyszczgce, takie jak benzyna, czterochlorek wegla, amoniak
itp., moga uszkodzi¢ powierzchnie.

ST EETE Oddaj elektronarzedzie do naprawy wykwalifikowanemu serwisantowi, ktéry uzywa wytacznie identycznych czesci zamiennych. Zapewni to
zachowanie bezpieczenstwa elektronarzedzia.

SEOTIRE Prosze uzywac tego urzadzenia wytgcznie zgodnie z jego przeznaczeniem. Jezeli maszyna nie bedzie uzywana zgodnie z przeznaczeniem, istnieje
ryzyko dla oséb i szkéd materialnych!

ST EETE Utrzymuj narzedzia tnace ostre i czyste. Dobrze konserwowane narzedzia tngce z ostrymi krawedziami tngcymi sa mniej zaczepiane i

mozna je tatwiej kontrolowa¢ za pomocg maszyny.
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1.3 Odpowiednie symbole i jednostki bezpieczeristwa

1.3.1 Oznaczenia produktu

etykieta Opis pozycja

STEPCRAFT HF-500 v2

Moc 500W

oSt 25000 brmin Ec E Tabliczka identyfikacyjna HF500 Na korpusie silnika frezujacego.
_—

Rok budowy 2023

Przeznaczenie:  Wrzeciono HF | jednostka sterujaca c

m

Typ: HF-500v2
Wejscie: 1107230V ~ 50/60 Hz
Numer ser yiny: 000000

Tabliczka identyfikacyjna sterownika Na obudowie sterownika.

STEPCRAFT GmbH & Co. KG

<G>

An der Beile 2 58708 Menden Niemcy *

1.3.2 Odpowiednie symbole bezpieczenstwa

o
= Ponizsze symbole moga miec znaczenie dla zrozumienia narzedzia:

symbol Nazwisko Opis

0Ogolny symbol ostrzegawczy Infgrmuje uzytkownika o ostrzezeniach.

Przeczytaj instrukcje obstugi Ostrzega uzytkownika o koniecznosci przeczytania instrukcji przed pierwszym uzyciem.

StOSuj ochrone, stuchu Ostrzega uzytkownikéw i osoby postronne o koniecznosci noszenia srodkéw ochrony stuchu.

Uzywaj rekawic ochronnych Ostrzega uzytkownika o koniecznosci noszenia rekawic ochronnych.

Uzywaj okularéw ochronnych Ostrzega uzytkownika o koniecznosci noszenia okularéw ochronnych.

Grunt Ostrzega uzytkownika o koniecznosci upewnienia sie, ze instalacja elektryczna jest prawidtowo uziemiona.

Ostrzega uzytkownika o koniecznosci wczedniejszego odtgczenia urzgdzenia od zrédta zasilania
Wyjaé wtyczke . :
serwis urzqdzenla.
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1.3.3 Odpowiednie jednostki

Nastepujace jednostki mogg by¢ istotne dla zrozumienia narzedzia:

Jednostka Nazwisko Opis
w ! wolt | Napigcie (potencjat)
A wzmacniacz Aktualny
Hz herc Czestotliwos¢ (cykli na sekunde)
w wat moc
kg kilogramy Waga
min minuta Jednostka czasu 60 sekund
S Drugi Jednostka czasu 1/, minuty
mm milimetr Jednostka wielkosci metrycznej (1/ 1999 Metra - okoto 0,0394 cala) dtugosci, szerokosci i wysokosci
cal cal Jednostka wielkosci imperialnej (1/12 Stopy - okoto 25,4 mm) jak dtugos$¢, szerokos¢ i wysokos$¢
o Srednica Pomiar przez Srodek okragtej formy (np. ,grubos¢” frezu walcowo-czotowego)
Vin predkos¢ Obroty na minute (zwane takze RPM)
F Karmi¢ posuw w mm/, predkos¢, z jaka maszyna porusza sie w okreslonym kierunku

1.4 Wymagane umiejetnosci uzytkownika @

Produkt moze by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje techniczne, majace ukoriczone 16 lat i posiadajgce doswiadczenie w obchodzeniu sie z nim
wiertarki/frezarki, w tym maszyny CNC czy maszyny drukujace 3D. Produkt nalezy obstugiwa¢ ostroznie

- wymagane sg podstawowe umiejetnosci mechaniczne. Niewtasciwa obstuga produktu moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia i

mienia i moze spowodowac powazne obrazenia.

Przeczytaj w catosci niniejszg instrukcje obstugi oraz wszystkie towarzyszace jej dokumenty (w tym wszystkie istotne).

dokumenty maszyny CNC, akcesoria, oprogramowanie sterujgce) przed uzyciem tego produktu w celu zapoznania sie z nim
wiasciwosci i dziatanie produktu. Operator ponosi wytgczng odpowiedzialno$¢ za zrozumienie i przeczytanie

instrukcji obstugi maszyny i wszystkich odpowiednich instrukcji obstugi w catosci, jak réwniez do przechowywania tych dokumentéw
w bezposrednim sasiedztwie maszyny. Instrukcje producentéw dotyczgce maszyny CNC i narzedzi, np

jak ten produkt, nalezy przestrzegac.

1.5 Sprzet ochrony osobiste;j @ @

Podczas pracy z systemem CNC operator i, je$li ma to zastosowanie, kazda osoba postronna musi nosi¢ co najmniej nastepujgce elementy:

sprzet ochrony dzwiekowej i musi spetnia¢ ponizsze aspekty bezpieczerstwa:
+ Okulary ochronne do ochrony oczu i dodatkowe rekawice (z wyjgtkiem pracy!) chronigce przed wiérami i tym podobnymi.
* Ochrona stuchu przed dZzwiekiem i hatasem.

+ Nie nosi¢ ubran, ktére mogg zosta¢ wciggniete przez pralke, takich jak krawaty, szaliki, szerokie rekawy i tym podobne. Dodatek-

sojuszniku, nalezy zrezygnowac z bizuterii, a zwtaszcza dtugich naszyjnikéw i pierscionkéw.

* Wiosy do ramion lub dtuzsze nalezy zabezpieczy¢ siatka lub czapka, aby zapobiec ich wplataniu

prowadnice liniowe i/lub narzedzia obrotowe.
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1.6 Wymagania dotyczace obszaru roboczego

Miejsce pracy musi zapewnia¢ wystarczajgcg ilos¢ miejsca wokét systemu frezowania bramowego CNC, aby maszyna mogta pracowa¢ komfortowo

i moéc w petni korzystac z jego tras podrézowania. Dodatkowo zachowana jest bezpieczna odlegtos¢ od ewentualnie znajdujgcych sie w poblizu maszyn
by¢ utrzymane. Lokalizacja maszyny oraz miejsce pracy wokét niej musi by¢ wystarczajgce

oswietlony. Komputer PC sterujgcy maszyng nalezy umiesci¢ w poblizu maszyny, aby oba elementy byly dobrze widoczne

poglad. Miejsce pracy musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i przepisami danej branzy.

STEPCRAFT posiada w sprzedazy opcjonalng obudowe do systeméw CNC, ktéra m.in. redukuje hatas w miejscu pracy.

1.7 Ogdlne srodki bezpieczenstwa
System frezowania bramowego CNC moze by¢ uzywany wylacznie w nienagannym stanie technicznym, ktéry nalezy sprawdzi¢ przed kazdg operacja.

Wytacznik awaryjny oraz, jeéli ma to zastosowanie, dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce, muszg by¢ zawsze tatwo dostepne i w petni funkcjonalne.

1.8 Uwagi dotyczace wytgcznika awaryjnego

1d

Wytacznik awaryjny maszyn STEPCRAFT znajduje sie z przodu maszyny lub w oddzielnym miejscu

obudowe, ktérg mozna ustawi¢ w odpowiednim miejscu. Zalezy to od serii maszyny. Zapoznaj sig z instrukcjg obstugi

maszyne, aby uzyskac¢ wiecej informacji.

Jesli chcesz uzywac narzedzia sterowanego systemowo, takiego jak silnik frezujgcy innego dostawcy, ktéry jest
. wyposazony w oddzielny wtgcznik/wytacznik i NIE jest sterowany za pomocg komputera, musisz upewnic sie, ze jest on
; wa"“ng profesjonalnie podtgczony do wytgcznika awaryjnego przetgcznik. Zaniedbanie tego spowoduje, ze narzedzie bedzie
kontynuowac prace nawet po uruchomieniu wytgcznika awaryjnego. Istnieje znaczne ryzyko szkéd osobistych i materialnych!

Wytgcznik awaryjny moze spowodowac zatrzymanie wszystkich komponentéw tylko wtedy, gdy sg one elektronicznie

C t. potaczone z wytgcznikiem awaryjnym. Przed uzyciem maszyny nalezy sprawdzi¢ dziatanie wytacznika awaryjnego.
aution Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ zatrzymania catej maszyny w sytuacji awaryjnej!

Nacisnigcie wytgcznika awaryjnego powoduje uruchomienie zatrzymania awaryjnego. Zasilanie sterownika zostato przerwane.

Dodatkowo oprogramowanie sterujgce otrzymuje sygnat do zatrzymania procesu pracy. Maszyna i silnik frezarki sg

natychmiast wytgczony. Zatrzymanie awaryjne spowoduje utrate krokow silnikéw krokowych. Twoja maszyna musi by¢ w domu

nastepnie! Aby anulowac stan zatrzymania awaryjnego, obré¢ wytacznik awaryjny w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara. Spowoduje to ponowne aktywowanie sterowania
Kontrolowane zatrzymanie maszyny mozna osiggna¢ wytgcznie za pomocg oprogramowania sterujgcego. Jedli chcesz uzy¢ przewodnika systemowego
narzedzia, takiego jak silnik do frezowania i wiercenia, ktére jest wyposazone w oddzielny wigcznik/wytgcznik i ktére NIE jest sterowane za pomoca
PC, nalezy upewnic sie, ze jest on fachowo podtaczony do wytgcznika awaryjnego, na przyktad za pomoca wytgcznika

Jednostka dla odbiorcéw energii elektrycznej (pozycja UE 10052, pozycja USA 10129). Jezeli nie spetnisz tych wymagan, system

Narzedzie prowadzone przez tem bedzie nadal dziata¢, mimo ze uruchomites$ wytgcznik awaryjny, co stwarza duze ryzyko

obrazenia ciata i szkody materialne! Jesli korzystasz z produktéw innych firm, takich jak inna ptyta gtéwna routera CNC, mozesz

ponosza wytgczng odpowiedzialnos¢ za prawidtowe podtaczenie funkcji zatrzymania awaryjnego do maszyny CNC. Jesli masz jakie$ pytania-

nie wahaj sie z nami skontaktowac! Nasze dane kontaktowe znajdziesz na oktadce lub w rozdziale 10 Kontakt.
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Jesli wigczysz wytgcznik awaryjny, UCCNC wyswietli wizualng informacje zwrotng w postaci migajagcego przycisku
RESET. Po dezaktywacji wytgcznika awaryjnego nalezy réwniez klikng¢ przycisk RESET, aby ponownie przywrécic

system CNC do stanu operacyjnego.

Dt Puae Seafieiiean 1o
s o|~|a| /[0|e|e|n|s

Jesli wkgczysz wytgcznik awaryjny, WinPC-NC zaoferuje wizualng informacje zwrotng, wyswietlajac czerwong

informacje na pasku stanu. Po zwolnieniu wytgcznika awaryjnego system powrdéci do stanu operacyjnego.

Jezeli centrala zarejestruje stan zatrzymania awaryjnego, na wyswietlaczu pojawi sie komunikat

Awaryjny postoj

tak dtugo, jak dtugo status bedzie sig utrzymywat lub do momentu odcigcia zasilania.

Po zresetowaniu stanu zatrzymania awaryjnego na wyswietlaczu pojawi sie wezwanie do ey -

nacisnij przycisk
nacisniecia pokretta centrali sterujgcej. Aby zwolni¢ stan zatrzymania awaryjnego, nalezy zrestartowad
zresetowac wytgcznik zatrzymania awaryjnego, a takze nacisng¢ pokretto, aby ustawic silnik

frezarki w stan roboczy.

Jesli zresetujesz wytacznik awaryjny bez pézniejszego naciéniecia pokretta, jednostka sterujaca
wytgcz sygnat

odrzuci sygnaty o wiagczeniu wrzeciona, wyemituje sygnat dzwiekowy i wyswietli komunikat z

prosba o wytaczenie silnika. Zatrzymaj prace
i nacisnij pokretto. Predkos¢

Silnik frezujacy jest juz gotowy do pracy. Zewngtrzna

Jezeli uzywasz silnika frezujgcego w trybie recznym, wystarczy zresetowac wytacznik awaryjny.

Podrecznik
predkosci

Centrala wys$wietli tryb reczny z migajgcym wyborem predkosci.

Wiecej informacji na temat uzytkowania produktu znajdziesz w rozdziale 5 Obstuga.

2 Opis

Silnik frezujgcy STEPCRAFT HF-500 v2 (zwany dalej HF500) jest produktem technicznym charakteryzujgcym sie duzg precyzja,

stabilno$¢ i cicha praca. Zapewniajg to wrzeciona cylindryczne o zwartej konstrukcji i wyposazone w silnik asynchroniczny

wysoki poziom momentu obrotowego. tozyska kulkowe 3x o duzej wydajnosci zapewniaja doktadnos¢ koncentrycznosci i dtugg zywotnos¢ narzedzia. Dodatkowa zaleta-
tagi to wysoka sztywno$¢, niski poziom wibracji i dlugotrwate smarowanie smarem. Produkt sktada sie z silnika frezujgcego

z trwale podtgczonym okablowaniem i pasujgcg jednostka sterujaca. Silnik frezujacy posiada kotnierz 43 mm oraz aktywne powietrze

ukfad chtodzenia Narzedzia frezarskie mocowane sg przy pomocy tulei zaciskowych ER11. Przycisk blokady watu bocznego pozwala na wygodne

zmiana narzedzia. Jednostka sterujgca wyswietla wazne informacje i umozliwia precyzyjne sterowanie reczne.
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2.1 Zakres dostawy
1. Jednostka sterujaca

2. 15-pinowy kabel D-Sub

3. Silnik frezujacy

4. Klucz ptaski 17

5. Nakretka mocujgca ER11

2.2 Przewidywany zakres uzytkowania
Silnik frezujgcy STEPCRAFT HF500 zostat opracowany dla uzytkownikéw prywatnych oraz dla pojedynczych lub matych partii przemystowych

1d

produkcji w sektorze komercyjnym. Nie nadaje sie do produkcji na duzg skale i integracji z liniami montazowymi. Ten
Silnik frezujgcy mozna stosowac z narzedziami o $rednicy do 8 mm. Jest ogélnie przeznaczony do uzytku z systemem CNC, ale

HF500 zostat specjalnie zaprojektowany do instalacji i podtaczenia do maszyn STEPCRAFT z serii D/M.

3 Rysunki 3.1

Rysunek silnika frezujgcego

Przewdd kablowy

Ostona wylotu z otworami wylotowymi powietrza

Otwory wlotu powietrza

Przycisk blokady watu

Szyjka europejska 43 mm

Nakretka mocujgca ER11

QNOROROXOXO.
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3.2 Jednostka sterujgca rysunkiem

Wytgcznik gtéwny

wyswietlacz

pokretto

© O

Gniazdo D-Sub 15

RS SR
ASSS N

Podnosnik wrzeciona

A\

Zasilacz

@ ©®




4 Konfiguracja systemu

4.1 Warunki Srodowiskowe

Ogolne ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa dotyczace miejsca pracy znajduja sie w rozdziale 1.2 Ogdlne ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa. Produkt jest
nadaje sie wytgcznie do pracy w suchych pomieszczeniach wewnetrznych. Chroni¢ produkt przed wilgocia i wilgocig. Wilgotnos¢

powinna miesci¢ sie w normalnych granicach wilgotnosci w pomieszczeniu (40 do 60% rH). Idealna temperatura otoczenia dla systemu

wynosi od 15°C do 25°C, odpowiednio od 59°F do 77°F. Szczegdlnie chron elektronike (HF500 / jednostka sterujgca)

przed przegrzaniem, unikajgc bezposredniego promieniowania stonecznego lub posredniego nagrzewania w poblizu grzejnika. Zachowaj $rodowisko

maszyna wolna od kurzu.

4.2 Podtaczenie silnika frezujgcego

To nie jest narzedzie podreczne. Elektronarzedzie zostato zaprojektowane do sterowania systemowego i musi by¢
cautlon obstugiwane w systemie CNC STEPCRAFT lub poréwnywalnym routerze CNC. Obstuga elektronarzedzia recznego moze

spowodowac powazne obrazenia ciata.

Podtacz elektronarzedzie do maszyny CNC tylko wtedy, gdy nie jest ona podigczona do Zrédta zasilania. Podtgczenie
elektronarzedzia, gdy maszyna jest pod napieciem, moze spowodowac uszkodzenie elektroniki.

1d
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Przymocu;j silnik frezujgcy do systemu napinajgcego euro 43 mm
Maszyna STEPCRAFT lub odpowiedni system CNC.Badz Swiadomy pozycji
przycisku blokady watu. Powinien by¢ skierowany do przodu lub na bok, aby umozliwic¢ tatwy dostep,

upraszczajgc w ten sposéb wymiane narzedzi.

Centrale sterujacg nalezy ustawi¢ w taki sposdb, aby zapobiec zgnieceniu lub zgieciu przewodu kablowego. Teraz podtgcz przewdd silnika frezarki do gniazda
wrzeciona jednostki sterujgcej. Potaczy¢ jednostke sterujgcg z maszyng (gniazdo Sub-D 15) za pomocg 15-pinowego kabla Sub-D. Jesli korzystasz z systemu CNC
innej firmy, skontaktuj sie z producentem w sprawie potaczenia.

Teraz mozesz podtgczy¢ jednostke sterujacg do sieci energetycznej. Gtéwny wytgcznik centrali powinien by¢ ustawiony w pozycji OFF. Wspominaé

do ponizszych przyktadéw przedstawiajgcych gniazda przytgczeniowe maszyn CNC STEPCRAFT:
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Jednostka sterujaca
HF500
D-sub 15 )
Seria D
Seria M
D-sub 15 )
Jesli posiadasz router CNC innej marki, sprawdz dokumentacje zewnetrzng, aby podtaczy¢ silnik frezujgcy do wyjscia
OGLOSTENIE danych konkretnego routera CNC. Jesli korzystasz z produktéw innych firm, takich jak inna ptyta gtéwna routera CNC,
ponosisz wytgczng odpowiedzialno$¢ za prawidtowe podtaczenie funkcji zatrzymania awaryjnego do silnika i maszyny
frezujacej.

4.3 Poczatkowa konfiguracja jednostki sterujgcej

Po podtaczeniu wszystkich komponentéw zgodnie z opisem nalezy wigczy¢ sterowanie

Jezyk

urzadzenia za pomoca gtéwnego wytgcznika. Wyswietlacz zapala sie i po krétkim czasie przetacza sie cyklicznie

jezyk angielski
poprzez rézne opcje jezykowe. Wybierz wybrany jezyk wedtug

nacisnij pokretto. Wybdr jest potwierdzany wizualnie. Zaktadajac, ze
jezyk angielski
wybrany

potaczenie z systemem CNC jest prawidtowe, pojawi sie drugi wiersz ekranu

"zewnetrzny". W przeciwnym razie wyswietli sie komunikat ,manual” i warto$¢ predkosci bedzie migac.
Predkos¢

Jezeli przypadkowo wybrate$ niewtasciwy jezyk, wylgcz sterowanie zewnetrzna

urzadzenia za pomocg gtéwnego wytacznika. Nastepnie naciénij i przytrzymaj pokretto i wtgcz

jednostka sterujgca. Przytrzymaj przetgcznik obrotowy, az na wyswietlaczu pojawi sie aktualny stan Oprogramowanie sprzetowe V1.01

zainstalowana wersja oprogramowania sprzetowego. Wybér jezyka bedzie ponownie dostepny. 22 IUtegO e




1d

Podczas pracy nie nosi¢ rekawiczek i nie siega¢ w obszar obracajgcego sie narzedzia. Blisko$¢ ostrza do dtoni nie zawsze jest oczywista.
W przeciwnym razie istnieje ryzyko powaznych obrazen ciata, zwtaszcza podczas noszenia rekawic.

Po wymianie frezu palcowego lub dokonaniu innych zmian nalezy upewnic sig, ze frez trzpieniowy jest bezpiecznie zaci$niety w tulei
zaciskowej. Luzne elementy mogg sie nieoczekiwanie przesung¢ i doprowadzi¢ do utraty kontroli. Luzne, oscylujace lub obracajace sie
| czesci zostang wyrzucone.

Caution Podczas uruchamiania nie trzymaj elektronarzedzia w rekach. Moment reakcji silnika/watu ostrza moze spowodowac skrecenie
i elektronarzedzia podczas przyspieszania.

CEGSTEG Przed wiaczeniem elektronarzedzia nalezy usung¢ wszelkie narzedzia. Narzedzie pozostawione na ruchomej czesci elektronarzedzia

moze spowodowac obrazenia ciata.

. Podczas pracy nad przedmiotem (mocowanie, wymiana itp.) zawsze wyjmuj frez palcowy z silnika frezujgcego, w przeciwnym razie istnieje

ryzyko odniesienia obrazen podczas dotykania frezu palcowego!

5.1 Uruchomienie i bezpieczna obstuga

Maszyna i wszystkie podigczone komponenty muszga by¢ prawidtowo okablowane i znajdowac sie w idealnym stanie. Opera

musi doktadnie przeczytac i zrozumie¢ catg dokumentacje maszyny CNC, mechanizmu frezowania

brame i odpowiednie instrukcje. Ponadto operator musi zna¢ zasady korzystania z systeméw CNC i

Oprogramowanie CNC. Miejsce pracy musi by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami i postanowieniami odpowiednich przepiséw

przemyst.

5.2 Testowanie wytgcznika awaryjnego

Koniecznie sprawdz wytgcznik awaryjny maszyny CNC i silnika frezarki
przed uzyciem produktu. Upewnij sie, ze mozesz wyciggnac¢ wtyczke z gniazdka, na wypadek gdyby zadziatat wytgcznik awaryjny
nie dziata zgodnie z oczekiwaniami. Uruchom silnik frezarki (patrz rozdziat 5.3 Obstuga Jednostki Sterujacej), a nastepnie

natychmiast naciénij wytacznik awaryjny maszyny CNC. Maszyna i silnik frezujacy

nalezy natychmiast wytgczy¢. Zresetuj wytgcznik awaryjny, ustaw maszyne w pozycji wyjsciowej i powtoérz procedure
cedure, ale tym razem nacisnij wytgcznik awaryjny jednostki sterujgcej. Nigdy nie uzywaj silnika frezujgcego ani maszyny CNC, jesli pojawi sie
wytgcznik awaryjny nie dziata. Przetgcznik musi mie¢ mozliwos¢ zatrzymania catej maszyny w sytuacji awaryjnej! A

elektronarzedzie, ktérego nie mozna zatrzymac za pomoca wytagcznika awaryjnego, nalezy uznac za zagrozenie i nalezy je naprawic.

5.3 Obstuga Jednostki Sterujgce;j
5.3.1 Tryb zewnetrzny

Jednostka sterujgca oferuje dwa tryby pracy: zewnetrzny i reczny. Kiedy w
Predkosc¢

trybie zewnetrznym, silnik frezujgcy sterowany jest za pomocg oprogramowania CNC. Ekran zewnetrzna

wyswietla ,extern” i aktualnie ustawiong predkos¢, gdy zadne zadanie nie jest aktywne. W granicach

05 :
praca symbol pracy L") jest aktywowany w prawym dolnym rogu ekranu. Przeczytac Predkos¢

rozdziat 1.8 Uwagi dotyczgce wytacznika awaryjnego, ktéry wyjasnia zewnetrzna

zachowanie centrali sterujgcej w sytuacjach zatrzymania awaryjnego. Pokretto posiada

brak funkgji, gdy zadanie jest aktywne.
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STEPCRAFT.
Silnik frezujgcy obstugiwany jest za pomocg oprogramowania sterujgcego. Przesytane sg sygnaty sterujgce e
podiaczane za pomocg 15-pinowego kabla potgczeniowego D-Sub. Jesli potaczenie jest prawidtowe, mozesz kontrolowaé 2 X 465.700 ™
=p b 738.800 -
silnik frezujgcy za pomoca bezposrednich wejs¢ polecen lub przyciskéw w odpowiednim oprogramowaniu. w m Z 88.550 *
s
oprogramowania UCCNC, ten przycisk @ | stuzy do wiaczania i wytaczania silnika frezarki -
‘Workpiece coxdnates. —
WinPC-NC, mozesz wiaczac i wytacza¢ HF500, klikajac opcje Wrzeciono g X 455.700 L
. . P . . oz Y 728.800
menu Przesun recznie (F5). Dalsze ustawienia silnika frezujgcego mozna znalez¢ w pkt R z 87.550
instrukcje oprogramowania sterujacego. Do HF500 mozna sie bezposrednio zwrdci¢ za pomocg polecen w pliku
Kod G programu. Na przyktad: I =l L
e

Kod G Opis

MO03 S5000 Urucharnia silnik frezujacy (zgodnie z ruchem wskazéwek zegara) z predkoscig 5000 1/,

MO05 Zatrzymuje silnik frezujacy

5.3.1 Tryb reczny

Po wigczeniu jednostki sterujgcej mozna rozpoznag, ze silnik frezujgcy jest

Podrecznik

gotowy do pracy, po czym na wyswietlaczu centrali miga wartos¢ predkosci. The

predkosci

silnik frezujgcy wiacza sie lub wytacza poprzez nacisniecie pokretta. Tak dtugo jak to
Silnik frezujacy jest wtgczony, na wyswietlaczu w prawym dolnym rogu pojawia sie Ebol pracy. Predko$¢ mozna ustawi¢ wczesniej

a takze podczas pracy.

Aby ustawi¢ predkos$¢ domysing, ktdra jest wybierana po wtaczeniu centrali,

Zapisano

za pomocg pokretta wybrac zadang predkos¢, a nastepnie nacisna¢ pokretto

az na wyswietlaczu pojawi sie¢ komunikat ,Zapisano”.

5.4 Wymiana narzedzia

Odtaczy¢ silnik frezarki od pradu

siatka.siatka. Aby zmienic¢ narzedzie, potrzebujesz 17 mm otwartego otworu
klucz koncowy, aby poluzowa¢ nakretke mocujgcg. Naciskac
przycisk blokady watu (pozycja 1, rozdziat 3.1.1).

Rysowanie silnika frezujgcego) jedna reka, podczas gdy my-

kluczem ptaskim, aby poluzowa¢ zacisk
orzech. Zapobiegnij upadkowi aktualnie trzymanego narzedzia
z nakretki mocujacej, aby unikng¢ uszkodzenia

do narzedzia. Wyjmij stare narzedzie i wt6z

nowa, wsuwajac jg do srodkowego otworu

tulei zaciskowej. Zamocuj nowe narzedzie, dokrecajac
nakretka mocujaca podczas uruchamiania przycisku blokady watu
tom. Zalecamy jedynie zmiane narzedzi

zaci$niety silnik frezujacy, aby zminimalizowac¢ ryzyko obrazen ciata.
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Kliknij

Aby wymienic¢ tuleje zaciskowg, widz tuleje pod katem do pierscienia mimosrodowego

nakretke mocujaca, az do styszalnego zatrzasniecia.

A
Oprawka Nakretka mocujaca
- Narzedzia do wktadania mozna zaciskac tylko wtedy, gdy tuleja zaciskowa jest zablokowana w tej pozycji ]
=
pokazane. Lekko nakreci¢ nakretke zaciskowg z wtozong tulejg zaciskowg na przeciw-
cze$¢ na silniku frezarki, gniazdo nakretki mocujgcej, jednoczesnie uruchamiajgc wat
przycisk blokujacy.
Teraz ostroznie wtéz narzedzie, a nastepnie przykrec¢ caty zesp6t (sktadajacy sie z kol-
dokreci¢, nakretka mocujaca i narzedzie do osadzania) mocno na gniezdzie nakretki mocujacej
silnik frezujgcy.
Oprawka

Nakretka mocujgca

Ta ilustracja przedstawia nieprawidtows instalacje kol-

najpierw wktadajac go do gniazda nakretki zaciskowej.

Mozna to zrobi¢ bez uprzedniego wtozenia tulei zaciskowej w nakretke zaciskowa

nie moze powodowac ciasnego dopasowania narzedzia roboczego.

Gniazdo nakretki zaciskowej
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5.5 Rozpoczynanie zadania testowego

Plik zadania testowego mozna pobrac za pomoca tego tgcza https://www.stepcraft-systems.com/service/spindle-test.nc lub pobra¢

stworzony przez siebie. Uzyj edytora tekstu, takiego jak Notepad++ lub Edytor Windows, aby utworzy¢ plik o nazwie wrzeciono-test.nc z rozszerzeniem
kod ponizej. Program wiaczy silnik frezujacy, przesunie go w ksztatcie kwadratu (dtugo$¢ boku 40 mm) a nastepnie obrdci

ponownie wytgczy¢ silnik frezarki.

Test wrzeciona G-Code.nc

G21;

G91;

M3 520000 ; "
G1 F500 000 Y40 00000 ;

G1 F500 000 X40 00000 ;

G1 F500 000 Y-40 00000 ; y
G1 F500 000 X-40 00000 ;

M5;

M30;

Podczas korzystania z silnika frezujgcego wymagane sg nastepujace kroki:

1. Nosi¢ sprzet ochrony osobistej.

2. Zamontuj silnik frezujgcy zgodnie z opisem w rozdziale 4.2 Podtaczenie silnika frezujacego.

3. Wi6z i dokre¢ frez palcowy zgodnie z instrukcjami zawartymi w rozdziale 5.4 Wymiana narzedzia.

4. Uruchom oprogramowanie sterujgce swojej maszyny CNC.

w

. Umies¢ w domu swojg maszyne CNC.

[e)]

. Umiesci¢ i zacisng¢ odpowiedni przedmiot obrabiany.

7. Zataduj program (uzyj wrzeciona-test.nc dla zadania testowego).

o]

. Przesun portal do przyblizonej pozycji poczatkowej, w zaleznosci od rozmiaru przedmiotu obrabianego.

O

. Ustaw punkty zerowe przedmiotu obrabianego dla Xi Y.

10. Powoli przesuwaj portal w strone przedmiotu obrabianego, az frez palcowy zarysuje powierzchnie przedmiotu obrabianego. Zachowaj to
Wysokos¢ Z jako punkt zerowy przedmiotu obrabianego dla Z.

11. Wiagczy¢ gtéwny wytgcznik centrali sterujgcej w pozycji ,ON".

12. Uruchom program. Silnik frezujgcy wiacza sie, a maszyna CNC porusza nim

Kwadrat 40 mm. Nastepnie silnik frezujacy wytaczy sie.
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5.6 Predkos$¢, posuw i dosuw

Sprawdz obrabiany przedmiot przed jego cieciem. Upewnij sie, ze nie zawiera zadnych gwozdzi ani innych przedmiotéw. Moga one

OGLOSZENIE , ) -
spowodowac uszkodzenie narzedzia roboczego.

ST EEEN Akcesoria muszg by¢ przystosowane co najmniej do predkosci zalecanej na etykiecie ostrzegawczej narzedzia. Akcesoria pracujgce z

predkoscig przekraczajgcg znamionowa mogg odlecie¢ i spowodowac obrazenia.

W zaleznosci od indywidualnego przypadku zastosowania istniejg trzy parametry, ktére nalezy dostosowac, aby osiggna¢ najlepsze wyniki

wyniki ciecia i grawerowania. Wiele zadan najlepiej sprawdza sie przy petnej predkosci (RPM), podczas gdy inne zadania wymagajg nizszych predkosci.
Ponadto parametry posuwu i wcigcia nalezy dobra¢ w zaleznosci od uzytego narzedzia i materiatu obrabianego przedmiotu. Te trzy parametry mozna
taczy¢ na rézne sposoby. Dlatego konieczne jest wykonanie testéw przed faktycznym rozpoczeciem pracy. Zasadniczo najlepszym sposobem okreslenia
predkosci, szybkosci posuwu i dosuwu jest przetestowanie réznych kombinacji na pozostatej czeSci materiatu przedmiotu obrabianego. Aby poméc Ci w
znalezieniu odpowiedniej kombinacji tych wartosci, STEPCRAFT przygotowat na nastepnej stronie tabele, z ktérej mozesz skorzystac jako pierwsze zrédto

informacji. Aby zaspokoi¢ swoje indywidualne potrzeby, mozesz zmienia¢ wartosci parametréw, az uzyskasz oczekiwany rezultat.
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Oto kilka praktycznych zasad:

» Tworzywa sztuczne i inne materiaty o niskiej temperaturze topnienia nalezy przetwarza¢ z matg predkoscia.

* Drewno nalezy obrabia¢ z duzg predkoscia.

+» Drewno lisciaste, wegiel i aluminium nalezy frezowac z duzymi predkosciami. Jesli n6z zaczyna wibrowa¢, zwykle oznacza to
ze predko$¢ obrotowa jest za mata lub nalezy zmniejszy¢ posuw/gteboko$¢ dosuwu.

* Aluminium, miedz i mosigdz moga by¢ obrabiane z réznymi predkosciami, w zaleznosci od rodzaju pracy. Uzyj odpowiedniego cigcia
oleje na frezie walcowo-czotowym, aby zapobiec przyleganiu materiatu do niego. To réwniez bedzie wspierac ten proces. Jesli nie uzywasz stotu
maszynowego z MDF lub HPL, zaleca sig stosowanie systemu smarowania (pozycja 11033).

* Sprawdz indywidualny sktad materiatu. Kazdy materiat ma swoje wtasne cechy, a niektére materiaty sq bardzo

trudne w obrébce, na przyktad niektére stopy aluminium, ktére nie nadaja sie do prac frezarskich.

Ostatecznie najlepszym sposobem na ustalenie wtasciwych parametréw do pracy na dowolnym materiale jest ¢wiczenie na kawatku ztomu, nawet po
zapoznaniu sie z tabelg (na nastepnej stronie). Mozesz szybko nauczy¢ sie na przyktad, ze mniejsza lub wieksza predkos$¢/posuw jest bardziej efektywna,
po prostu obserwujac, co dzieje sie podczas obrébki jednego lub dwdch przejs¢ przy réznych predkosciach/posuwach. Prace z tworzywami sztucznymi
zacznij od matej predkosci/posuwu i zwiekszaj predkos¢, az zauwazysz, ze tworzywo sie topi

w punkcie styku. Nastepnie nieznacznie zmniejsz predkos¢, aby znalez¢ optymalng predkos¢ robocza. Teraz zwiekszaj posuw, az zauwazysz, ze

akcesorium zaczyna drga¢ w miejscu styku. Nastepnie zmniejsz nieznacznie posuw lub dosuw, aby znalez¢ optymalny posuw roboczy i dosuw.

Jesli Twoim zdaniem narzedzie do wktadania nie zachowuje sie tak, jak powinno, sprébuj uzy¢ innego akcesorium i w razie potrzeby dokonaj regulacji,

aby rozwigza¢ problem. Zaktada sie system wolny od gry.
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Symbol jednostki Jednostka Opis

(0] [mm] $redniica frezu palcowego

[mm] Dosuw

ok. maks
N [1000/ min] Obrotéw na minute (predkos¢)
V [mm/s] Predko$¢ posuwu pionowego (0$ Z)
[mm/S] Predko$¢ posuwu poziomego (0$ X/ Y)
@2mm
i N
Materiat (AZ) Typ frezu palcowego v Gk
Szkio akrylowe Mtynek trzpieniowy 2-fletowy do ryb 2 15 1 3 3 12 2 5 3 8 2 4
Aluminium
Miynek trzpieniowy 2-fletowy do ryb 0,520 1 2 1 17 1 2 1 14 1 2
(stop otowiu)
Mosigdz Miynek trzpieniowy 2-fletowy do ryb 0,520 1 2 1 17 1 2 1 14 1 2
F I di t lub
Wiékno weglowe e LT e 3 20 3 4 3 16 4 4 2 12 4 3
spiralny
Tworzywo sztuczne Frez palcowy diamentowy lub
3 20 3 4 3 16 4 4 2 12 4 3
wzmocnione wiéknem szklanym spiralny
Drewno lisciaste spiralajmiynalkoncowego 2 18 3 4 3 12 4 6 4 8 4 5
Twardy plastik Frez trzpieniowy jednoostrzowy 2 18 3 3 3 14 4 5 4 10 g 4
Miekki plastik Frez trzpieniowy jednoostrzowy 5 12 4 4 6 12 5 6 8 6 5 6
Migkkie drewno Spirala miyna koficowego 5 20 4 12 6 15 5 188 10 5 14

Tabela zawiera jedynie wytyczne. Optymalna predkos$¢ robocza zalezy od wielko$ci maszyny i montazu bez luzéw, stanu silnika frezujgcego i narzedzia
roboczego, a takze od jako$ci materiatu obrabianego. Frezy grawerskie (bity V) powinny pracowa¢ z maksymalng predkoscig i podwéjnym posuwem, jak
podano w powyzszej tabeli. Maksymalna gtebokos$¢ wciecia dla bitéw V powinna wynosi¢ 0,3 mm.

50




6 Narzedzia i akcesoria systemowe

6.1 Dobdr naszych akcesoriéw i narzedzi systemowych

Istnieje wiele odpowiednich narzedzi do HF500, a takze akcesoriow systemowych, takich jak automatyczna wymiana narzedzi

On. W ponizszej tabeli znajdziesz wybdr produktéw, ktére mozesz kupi¢ w naszym sklepie internetowym:
https://shop.stepcraft-systems.com/Home

Produkt Przedmiot UE obraz

Tuleja zaciskowa ER11

11063

Dostepne w réznych rozmiarach m

1d

Zestaw frezéw palcowych ,Start” 11703

Zestaw frezéw palcowych ,Drewno i 11705
Metale lekkie 3D”

Spectra Amany

Kompresja petnoweglikowa 12180
Frez palcowy 6 mm, 2 rowki z powtoka
Longlife, wysokos¢ skrawania 25 mm

12276
Amana V-fuga 60°

Szablon/tasma maskujgca - samoprzylepna 12481



https://shop.stepcraft-systems.com/End-Mill-Set-Starter
https://shop.stepcraft-systems.com/er20-collet
https://shop.stepcraft-systems.com/Home
https://shop.stepcraft-systems.com/Amana-V-Groove-60
https://shop.stepcraft-systems.com/End-Mill-Set-Wood-Light-Metals-3D
https://shop.stepcraft-systems.com/index.php?jtl_token=35bccc337847fa1495d4e06274ecc9dba69e5b756cc80c849634ea17ab2fb30e&qs=12180&search=
https://shop.stepcraft-systems.com/Universal-Stencil-Film-self-adhesive-Oramask-810
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STEPCRAFT.

Artykut

numer przedmiotu

Zdjecie

Zestaw zaciskowy M6

10063

Czujnik dtugosci narzedzia TS-32

12598

6.2 Przyktady zastosowan frezéw palcowych

Rodzaj narzedzia

Specyfikacja techniczna

Aplikacje

Miynek trzpieniowy 2-fletowy do ryb

Frez trzpieniowy petnoweglikowy
Podwéjny flet
Dno typu rybi ogon

Spirala wznoszgca lub opadajgca

Uniwersalne zastosowanie do aluminium, drewna i tworzyw

sztucznych

Diament z mtyna koricowego

Frez trzpieniowy petnoweglikowy
Z zebami diamentowymi

Dno typu rybi ogon

Wiékno szklane, wtékno weglowe, drewno i ptytki drukowane

Frez trzpieniowy jednoostrzowy

Frez trzpieniowy petnoweglikowy

Pojedynczy flet
Ptaskie dno

Spirala wznoszgca lub opadajgca

Wysokiej jakosci kontury, dobre wtasciwosci odprowadzania
widréw, dobrze nadaja sie do bardziej miekkich materiatéw

(PE, teflon, plexi, styropian i miekkie aluminium)

Spirala mtyna koricowego

Frez trzpieniowy petnoweglikowy

Zab spiralny
Dno typu rybi ogon

Spirala wznoszaca lub opadajaca

Wiékno szklane, wtékno weglowe, drewno i ptytki drukowane

Mtyn promieniowy

Mtyn promieniowy petnoweglikowy

Ciecie centralne

Uniwersalne zastosowanie do wszystkich materiatéw, takich jak

drewno, aluminium i metale niezelazne

Bit V

Frez V-weglikowy z weglika spiekanego
Kat koricéwki 30° - 120°

Pojedyncze naciecie ze spiralg podcietg

Grawerowanie réznych materiatéw i ptytek drukowanych,

fazowanie

Nalezy pamieta¢, ze w przypadku stosowania duzych frezéw silnik frezarki moze zostac¢ szybciej przecigzony. Uzywaj odpowiednio dostosowanego

wartosci skrawania (patrz rozdziat 5.6 Predkos¢, posuw i dosuw). Narzedzia, ktére nie sg doktadnie wywazone, zwtaszcza wieksze narzedzia,

moze powodowac silne wibracje. Ten produkt moze pomiesci¢ narzedzia o $rednicy do 8 mm.
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7 Dane techniczne

7.1 Dane ogdlne

Nieruchomos¢ Warto$¢
Silnik frezujacy R [mm] 52
Wysoko$¢ silnika frezujacego [mm] 130
@ szyjki zaciskowej (szyjka euro) [mm] 43
Dtugo$¢ przewodu [m] =20
Waga (kg] 0,65
Typ tulei ER11 (do @ 8 mm)
Moc maksymalna (UE/USA) [W] 500 W/350 W
Maksymalny prad (UE / USA) [A] 20,8/ 14,6
24

Maksymalne napiecie [V]

Mieszkania

Anodowane aluminium 7075

Typ silnika

Tréjfazowy asynchroniczny

Zakres predkosci [1/ min]

1000 - 25 000

Sterowanie elektroniczne

Elektroniczny regulator zapewniajgcy maksymalny

moment obrotowy przy wszystkich predkosciach

Typ i liczba tozysk kulkowych:

Stal, nasmarowana na caty okres eksploatacji, 3x

Koncentryczno$¢ w stozku mocowania [mm]

<0,01

Chtodzenie

Chtodzenie powietrzem labiryntowym

Mechanizm blokujgcy wymiane narzedzia

Przycisk blokady watu

7.2 Przyporzadkowanie pinéw sygnatéw wejsciowych Sub-D 15

sygnat KodPIY
Nie przypisano 1
GND 2
Wejscie 5V (do zatrzymania awaryjnego) 3
Nie przypisano 4
Nie przypisano 5
Nie przypisano 6
PWM Ilub(0OV-5V/10V) 7
Nie przypisano 8
Nie przypisano 9
GND 10
Awaryjny postoj "
Nie przypisano 12
Sterowanie silnikiem frezujacym 13
Nie przypisano 14
15

Nie przypisano
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8 Pakowanie i przechowywanie

8.1 Transport
Nalezy zwréci¢ uwage, aby silnik frezarki nie byt narazony podczas transportu na silne wstrzasy. Moze to prowadzi¢ do niepozgdanych

braacje. W razie potrzeby przetransportuj urzadzenie w odpowiednim pojemniku.

8.2 Opakowanie
Jesli nie chcesz ponownie uzywaé¢ materiatéw opakowaniowych produktu, nalezy je oddzieli¢ zgodnie z warunkami utylizacji

na miejscu i zanies¢ do punktu zbiérki w celu recyklingu lub utylizacji.

8.3 Przechowywanie

Jesli HF500 i jednostka sterujgca nie bedg uzywane przez dtuzszy czas, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce kwestie dotyczgce przechowywania:
* Przechowuj produkt wytacznie w zamknigtych pomieszczeniach.

+ Chroni¢ produkt przed wilgocig, zimnem, cieptem i bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

* Przechowywa¢ produkt w sposéb wolny od kurzu (w razie potrzeby przykry¢).
* Miejsce przechowywania nie moze by¢ narazone na wibracje.
+ Lekko dokreci¢ nakretke mocujaca. Nigdy nie dokrecaj tulei zaciskowej, gdy nie jest wtozone zadne narzedzie.

* Pokryj gote czesci metalowe inhibitorem rdzy.

9 Konserwacja i awarie &

9.1 Ogodlna konserwacja

Ca ution Konserwacja zapobiegawcza wykonywana przez osoby nieupowaznione moze skutkowa¢ powaznymi niebezpiecznymi sytuacjami.
Zalecamy zlecanie wszelkich prac konserwacyjnych serwisowi STEPCRAFT.

Przed uruchomieniem systemu frezowania bramowego CNC nalezy upewnic¢ sie, ze maszyna jest w doskonatym stanie technicznym i dobrze utrzymana.
Jesli chcesz wykonac prace regulacyjne lub konserwacyjne, zawsze upewnij sie, ze maszyna jest odtgczona od pradu. W tym celu nalezy odigczy¢ wtyczke
zasilajgca. Pamigtaj, aby ustawi¢ narzedzia sterowane systemowo z wtasnym zasilaczem bezpragdowym! Wytgczy¢ gtéwny wytacznik (0) i odigczy¢ kabel D-

Sub. Tylko narzedzia wysokiej jakosci

majg by¢ uzywane.

9.2 Czyszczenie

P i - 2
A warnlng Podczas czyszczenia sprzetu sprezonym powietrzem nalezy zawsze nosi¢ okulary ochronne, aby zapobiec urazom oczu.

= Niektére Srodki czyszczace i rozpuszczalniki uszkadzajg czesci plastikowe i/lub powtoke. Niektdre z nich to: benzyna, czterochlorek wegla,
Cautlon chlorowane rozpuszczalniki czyszczace, amoniak i domowe detergenty zawierajgce amoniak.

A cautlon Dalsze uzywanie narzedzia w niekonserwowanym stanie spowoduje jego trwate uszkodzenie.
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Aby zapewni¢ dtugg zywotnos$¢ urzadzenia, nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie. Regularna konserwacja ma istotny wptyw na ustuge
zycie Twojego produktu. Czesto czy$¢ produkt wilgotng szmatka. Zalecamy stosowanie $rodka czyszczgcego STEPCRAFT

Zestaw (pozycja UE 12391). Prace konserwacyjne i pielegnacyjne nalezy wykonywac co cztery godziny pracy. W zaleznosci od akumulacji
kurzu, wnetrze produktu nalezy oczysci¢ delikatnie sprezonym powietrzem. Otwory wentylacyjne i przetgczniki musza by¢

trzymac z dala od ciat obcych. Nie prébuj ich czy$ci¢ poprzez wktadanie spiczastych przedmiotéw. Upewnij sie, ze nie ma grubych wiéréw

i jak najmniej kurzu przedostaje sie do systemu wentylacyjnego.

9.3 Usterki

Jezeli wystapi awaria lub awaria, ktéra moze spowodowac obrazenia ciata lub uszkodzenie mienia, nalezy zatrzyma¢ maszyne

natychmiast wigczy¢ wytacznik awaryjny.

W przypadku awarii o$wietlenia zatrzymaj maszyne za pomocg oprogramowania sterujgcego w zwykty sposéb. Jesli usterka nie moze by¢
naprawiony samodzielnie, prosimy o kontakt i okreslenie usterki. Nasze dane kontaktowe znajdziesz na oktadce lub w

rozdziat 10 Kontakt.

1d

9.4 Czesci zamienne
Wszystkie czesci produktu i jednostke sterujgcg mozna kupi¢ osobno jako czesci zamienne. Prosimy o bezposredni kontakt lub

skorzystaj z naszego sklepu internetowego, aby zaméwi¢ cze$¢. Nasze dane kontaktowe znajdziesz na oktadce lub w rozdziale 10 Kontakt.

10 Kontakt

Kraj zakupu STEPCRAFT Adres Telefon i e-mail kierownictwo
STEPCRAFT Przy toporku 2 49237317911 60
: ' - N
Niemcy i reszta $wiata 58708 Mendena Ma‘rkus Wedel,
GmbH & Co. KG : info@stepcraft-systems.com Piotr Urban
Niemcy

Ulica Polowa 151
. +1 203 556 1856
USA i Kanada Firma Stepcraft sp. Torrington, Connecticut 06790 . Ericka Royera
USA info@stepcraft.us

11 Ograniczona gwarancja producenta

Oprécz gwarancji prawnej STEPCRAFT oferuje Paristwu gwarancje producenta pozbawiong wad na urzgdzenia wtasnej produkgji.
W mato prawdopodobnym przypadku wystgpienia sytuacji gwarancyjnej na produkt strony trzeciej, obowigzywac bedzie gwarancja poszczegélnych producentéw

miejsce. Skorzystaj z tych linkéw/kodéw QR, aby zapoznac sie z warunkami gwarancji producenta.

Niemcy angielska UE angielskie USA

- -
:
[=] fesF [m]

"

f [=]
https://shop.stepcraft-systems.com/ https://shop.stepcraft-systems.com/ https://www.stepcraft.us/warranty
Warunki gwarangji Gwarancja producenta
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12 Zatgcznik

Ta tabela zawiera liste komunikatéw w réznych jezykach, ktére moze wyswietli¢ jednostka sterujaca.

STEPCRAFT.

jezyk angielski Niemiecki i Aski i wioski Holandia
hiszpanski francuski
predkosc liczba jeleni predkos¢ vitesse predkos¢ snelheid
wybrany wybrany elegida choisi wybor kok
podrecznik recznie mano element reczny podrecznik wewnetrzny
zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny zewnetrzny esterna zewnetrzny
wiaczy¢ cos wigczyc¢ cos encender alumer dodatek aanzettes
parada de Aresztowac aresztowac di
Awaryjny postoj U T . . praystanek na makaron
nagty wypadek pilne awaryjne

nacisnij przycisk

naciénij przycisk

prez. el boton

aplikacja. buton

Premi na dole

przycisk naciskowy

zrestartowac do ponownego uruchomienia para reiniciar odkupiciel ricomincia rozpoczac
Ratowat ratowac salwar Weryfikator ratunek opslaan
zapisane zapisane salwado zarejestruj sie salwato rozmawialem
wytacz sygnat pierwszy sygnat silnika apaga la dezaktywator le spegni $wietnie pierwsze ciepto
kontynuowac !!! wytgczyc cos Il Senal Primero!! sygnat!!! sygnat!!! sygnat uitzetten
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Deklaracja zgodnosci UE

zgodnie z rozporzgdzeniem 2014/35/UE Zatgcznik IV

Producent: STEPCRAFT GmbH & Co. KG

Adres: An der Beile 2, 58708 Menden, Niemcy
Oznaczenie produktu: Silnik frezujgcy STEPCRAFT

Rodzaj produktu: HF-500 v2

Numer seryjny (zakres): 00001 - 99999

Niniejszy dokument (wersja 1) obowigzuje od 14 marca 2023 roku i zastepuje wczesniejsze wersje:

Niniejszym os$wiadczamy, ze wyzej wymienione urzadzenie jest zgodne z nastepujacymi obowigzujacymi przepisami:
. Dyrektywa UE dotyczaca niskiego napiecia 2014/35/UE

. Dyrektywa UE dotyczaca kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE

. Dyrektywa UE RoHS 2011/65/UE

Niniejszym oswiadczamy, ze silnik frezujgcy HFS-1100-A jest zgodny ze szczegétowymi dyrektywami UE. Przed pierwszym
uruchomieniem silnika frezarki (niekompletnej maszyny A) uzytkownik musi upewnic sig, ze potaczenie silnika frezarki i pojedynczej
niekompletnej maszyny B spetnia wymagania aktualnie obowigzujgcych dyrektyw. Osoba upowazniona do sporzgdzenia dokumentacji
technicznej dla maszyny niekompletnej A: STEPCRAFT GmbH & Co. KG.

Zastosowane normy zharmonizowane, do ktérych odniesienia zostaty opublikowane w Dzienniku Urzedowym Wspélnot Europejskich:

EN IEC 61000-6-1: 2019, EN 61000-6-3: 2007 + A1: 2011, EN 55011: 2016 + A1:2017, EN 61000-4-
2:2009, EN 61000-4-4:2012, EN 61000-4-5:2014 + A1:2017, EN 12100:2011-03

Niniejsza deklaracja traci waznos$¢ w przypadku dokonania w urzadzeniu nieautoryzowanych modyfikacji.

Przedstawiciel do sporzgdzania dokumentacji technicznej jest sygnatariuszem niniejszej deklaracji.

Menden, 14 marca 2023 r :f t(

Markusa Wedla

Dyrektor Generalny - Zarzadzanie Handlowe
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STEPCRAFT GmbH & Co. KG

Przy toporku 2
58708 Menden (Sauerland)

Niemcy

tel.: +49(0)2373/179 11 60
poczta: info@stepcraft-systems.com siec:

www.stepcraft-systems.com

Firma STEPCRAFT

Ulica Polowa 151

Torrington, Connecticut 06790

Stany Zjednoczone

tel.: +1 (203) 556 18 56
e-mail: info@stepcraft.us net:

www.stepcraft.us
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